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O LaBaAK-u

Online Seminar LaBaK.net je prirodovedné sitaz urcené takmer pre kazdého —
deti, ziakov a $tudentov, ktori sa zaujimaji najmé o prirodné vedy a techniku. Sutaz
prebieha kazdy Skolsky rok od roku 2012, kedy zacala svojim prvym ro¢nikom. Ako
sttaziaci sa v nej nauci§ pozerat na svet pohladom matematiky, fyziky, chémie,
geografie, biologie a ich vzajomnym prepojenim.

Sutaz si zaklada na troch hlavnych hodnotéach, ktorymi su:

e Multidisciplinarita: Kazd4 zo sutaZznych tloh v sebe zahifia asponn dva pri-
rodovedné predmety a pre dosiahnutie spravneho rieSenia ich musiS spravne
aplikovat.

e Vedeckost: Kazdy problém, ktory vyriesis, je potrebné spravne vyhodnotit
a opisat. Spravne napisané rieSenie by malo byt mozné zopakovat a dojst k rov-
nakému vysledku. Nezabudni sa taktieZ zamysliet nad moZnymi chybami me-
rania, zjednoduSeniami modelov, potencialnymi skresleniami a od6vodni svoje
tvrdenia s vyuzitim relevantnych zdrojov.

e Inovativny pristup: Ulohy ¢asto reaguji na aktuélne udalosti formou témy
rocnika a taktiez jednotlivych zadani tdloh. Ich rieSenie ¢asto vyzaduje aj
TVOJ inovativny pristup.

Misiou LaBaK-u je podporovat prirodzené badanie a zaujem o prirodné vedy
u deti v kazdom veku. Verime, Ze v kazdom veku je moZné spoznavat nie¢o nové, ¢o
zaroven robi tento projekt unikatnym na Slovensku.

Novinky oproti minulému roku

1. Ulohy so studijnym textom

Predstavujeme novy typ tloh — Ulohy so studijnym textom. Ide vi&inou
0 jednu tlohu v ramci kategorie, ktoré obsahuje odborny kontext k tilohe, ale zaroven
je zaujimavy aj sam o sebe. Aj ked ti samotny $tudijny text tlohu sam o sebe
nevyriedi, vyrazne ti dopomdze k jej vyrieSeniu. Taktiez ide o zaujimavé ¢itanie na
sprijemnenie tvojho pobytu vo vlaku & v autobuse. Uloha so §tudijnym textom je
oznacend dodatoénym pismenom T.

2. Hodnotenie timovych tloh E a F

Cielom LaBaK-u, predovsetkym v kategoriach E a F, je prehlbovat zdujem o pri-
rodné vedy pomocou jednoduchych pokusov a pozorovani. RieSenie tloh ¢asto nie
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je jednoduché a kladie velky doraz na vediceho timu — vyucujaceho, ktory pripravi
pomdcky, rozdeluje pracu medzi vetkych ¢lenov timu, zbiera fotodokumentéaciu a na
zZaver aj spisuje rieSenie.

Na zéklade spitnej vizby sme sa rozhodli zjednodusit hodnotenie timovych
uloh, aby mal vedici timu viac ¢asu na rieSenie a menej na pisanie rieSenia a stra-
chovanie o findlnu podobu tulohy. Kazda tloha je tvorena 2 — 3 podulohami. Za kazdua
podilohu je mozné ziskat 0 — 2 body:

2 body: Vyborné rieSenie, ktoré splnilo pokyny v tlohe a dostatoc¢ne ich zdo-
kumentovalo. Do rieSenia tulohy sa zapojila va¢sina ¢lenov timu.

1 bod: Uloha je Giastocne splnena alebo horsie zdokumentovana (napriklad
chybaju fotky alebo opis préace jednotlivych ¢lenov timu).

0 bodov: Zadanie tlohy nebolo splnené alebo rieSenie je nedostato¢ne zdoku-
mentované na posidenie splnenia tlohy.

Aby sme Specidlne odmenili timy, ktoré prisli s vynimoénym a originalnym rieSe-
nim tulohy, zavadzame bonusovy bod hodnotitel'a. Hodnotitel tlohy moze pride-
lit 1 bod za kreativitu maximéalne 10 % z celkového poc¢tu odoslanych rieSeni danej
tlohy.

Zaroven v ramci kategorii E a F nebudeme vyhodnocovat poradie v ramci miest,
ale ako zlaté, strieborné a bronzové ocenenie. Jednotlivé ocenenia sa budi
udelovat podla po&tu bodov a celkovo tak ohodnotime vyrazne viac timov nez v mi-
nulych ro¢nikoch.

Strucné pravidlé (aplné znenie najdete na stranke na LaBak.net)

Online seminar LaBaK.net sa v tomto $kolskom roku 2019/20 sklada zo $tyroch
stutaznych kol, ktoré buda prebiehat od septembra 2019 do juna 2020. Kategorie A,
B, C, D obsahuju 4 ulohy, z toho jedna prakticka. Kategorie E, F obsahuji jednu
tlohu uréent pre pracu v time.

Kategorie
A | pre ziakov 3. — 4. ro¢nika strednych 8kol — jednotlivci
B | pre Ziakov 1. — 2. ro¢nika strednych kol — jednotlivei
C | pre ziakov 8. — 9. ro¢nika zékladnych 8kol — jednotlivci
D | pre ziakov 5. — 7. ro¢nika zakladnych §kol — jednotlivei
E | pre ziakov 1. — 4. ro¢nika zakladnych $kol — timy
F | pre deti materskych kol — timy
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RiesSenie
Prva strana rieSenia musi byt Citatelne oznadena hlavic¢kou, ktora obsahuje

meno, priezvisko, oznacenie tlohy (napr D2) a e-mail, ktory pouziva riesitel na
stranke labak.net. V pripade registracie cez Facebook je to e-mail na Facebooku.

Odovzdané rieSenie musi byt vo formate pdf s obsahom maximalne 4 stran
(neplati pre kategorie E a F). Hlavny text rieSenia musi byt pisany na po¢i-
taci, ktory mozes doplnit aj rukou nakreslenymi naértmi, vzorcami. V pri-
pade vécésieho mnoZstva fotografii alebo videi ich moéZes prilozit v sibore zip spolu
s dokumentom pdf. Vel'kost nahravaného stiboru nesmie prekro¢it 15 MB.
Hodnoti sa iba posledné odovzdané rieSenie.

RieSenie by malo obsahovat tvoje myslienkové postupy a vysvetlenie vSetkych
vztahov, vzorcov a predpokladov, ktoré si pouzil. Pri vi¢8ine prikladov nas nezau-
jima az tak vysledok ako postup, ktorym si sa k nemu dostal. Ku kazdému
rieSeniu pristupujeme individualne, nechceme Ziadne skopirované texty napr. z Wi-
kipédie alebo inych zdrojov. SnaZ sa nam vSetko opisat vlastnymi slovami.
I ked body za graficku upravu nestrhavame, pekne spracované rieSenie urobi radost
kazdému opravovatelovi.

Ulohy ries samostatne, nie je to sitaz o tom, kto ma lepsich kamaratov.
Ak sa budt rieSenia na seba aZ prili§ podobat, strhAvame body obom
sttaZiacim.

Maximalny pocet bodov, ktoré mozes za rieSenie tlohy ziskat, najdes vzdy pri
zadani tlohy. Aj ked nevie$ tlohu vyriesit cel, neboj sa nam poslat aj ¢lastoéné
rieSenie. Ked uvidime, Ze si sa naozaj snazil alohu vyriesit a tvoje myslienky maja
hlavu aj pétu, s 0 bodmi pravdepodobne neodides.

Kategorie E a F

Kategorie E a F st uréené na préacu v time s velkostou maximaélne 5 Elenov. Ucitel
moze do sitaZe odosielat rieSenia za viac timov. Musi vSak pri odovzdéavani urcit
unikatne meno kazdého timu. Vysledné rieSenie odovzdava za celt skupinu ucitel.
Vo vadsine pripadov je to kombinéacia kratkeho zhrnutia prace v niekolkych vetach
a prilozenie fotografii. Niektoré ulohy je vyhodné riesit formou natocenia videa.
V tom pripade je potrebné nahrat ho na nejaky online server (napriklad Youtube)
a do rieSenia odoslat odkaz, cez ktory sa d4 video pozriet. Funkénost odkazu, prosim,
skontrolujete v rezime inkognito vo svojom prehliadadi.
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Pracovné listy

Niektoré tlohy (najmé v kategérii D) mozu byt za-
dané formou pracovného listu vo formate pdf. Pdf doku-
ment obsahuje interaktivne prvky na vpisovanie udajov,
ktoré podporuje vicSina modernych pdf zobrazovacov, ako A
napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader. Ak mé&s prob- P e—————
lém s ich otvorenim alebo upravou, skus si stiahnut naj- Emu hnedy:
novsiu verziu z vysSie uvedenych programov na odkaze Svina diva:
http://labak.net/u/rl/8. POZOR! Google Chrome ne-
dokaze ukladat vyplnené tiidaje do formularov!

Slizniak pasavy:

(5]
Pracovny list | B2
L K
@D 6. roénik 2017/2018 - 1 kolo - Pozemna doprava ané]l]et
Uzavierka rieSeni 1. kola 19.2.2018 23:59 / |||

Meno a priezvisko: Email:

Vyplneny pdf dokument nahraj na http://labak.net

N2 nialtnrd miacta ca Flaual mAYa na 7ami dnctaf iha na&nan rhAdrAn K iadnatlivamm

V hlavicke dokumentu prvej strany nezabudni vyplnit svoje meno, priezvisko
a e-mail. Inak by mohlo dojst k jeho strate a neopraveniu. Ked dokoné¢is tpravy
v dokumente, nezabudni ho uloZit pomocou prislusného tlacidla alebo klavesovej
skratky CTRL+S.

Koordinaény tim LaBaK-u ti praje prijemné rieSenie!
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Kategoria F | Materské skoly

F1 | Australia

Ahojte kamarati! Vitajte v poslednom kole nasej sutaze, sme velmi radi, Ze ste
doteraz vyriesili velké mnozstvo tloh a rieSite aj naSe posledné kolo.

Témou 4. kola st kontinenty Australia, Antarktida. Austrélia je kontinent, ktory
sa nachédza na juznej pologuli, je to teda na opacnej strane, ako je nasa krajina.
Prirodne podmienky st tam iné ako u nés, a vlastne vel'a toho je tam inak ako u nas.
V Australii ziju tieZ zaujimavé druhy zivocichov. Poculi ste niekedy o vackovcoch?
Alebo ste uz nejakého videli? Vyhl'adajte si ich v knih&ch alebo na internete, mozete
si pozriet aj film Skippi, stepna kengura. NapiSte a nakreslite nam, ¢o ste
o vackovcoch zistili. Australiu obmyva ocedn a moria, preto sa tam Casto robia

preteky lodi. My dnes na pretekanie vyuzijeme povrchové napétie.
Pomocky: Técka, alebo plech na pecenie, voda, saponat, vykres, noznice, ceruzka.
Ceruzkou si na vykres nakreslime mala lodku a vystrihneme tak, aby mala v za-
dnej Casti zastrih dlhy cca 3 cm a 8iroky cca 3 — 5 mm. Na tacku, alebo plech na
pecenie kola¢ov nalejeme vodu, na okraj hladiny opatrne poloZzime lodku a do vy-
strihnutého otvoru kvapneme saponat. Pozorujeme, ako sa lod’ka rozhybala a
opisSte nAm vaSe pozorovania. MozZete si taktiez zorganizovat preteky lodiek. Uz

sa nam kone¢ne trochu otepluje, ale eSte sa na chvilu vratme k tej zime. Druhym
spominanym kontinentom je Antarktida. Je to velmi studeny kontinent. Pocas ex-
trémne mrazivych dni teploty klesaja az na -70°C a v Lete je maximalna teplota
5°C. Vraj sa pobyt na Antarktide da prirovnat k navsteve cudzej planéty. Prezrite
si zopar fotografii z tohto kontinentu. V niektorych krajinach na Zemi st také hora-
davy, Ze by sa im tam ziSlo trochu Tadu z tejto ,Jadovej krajiny*. Pokusime sa pohniit
ladom bez toho, aby sme sa ho museli dotknut.

Pomocky : Kuchynski sol' (chlorid sodny), kocky Tadu a prirodny Spagat, pri-
padne pevnu nit.

Nit namoé¢te do vody a polozte ju na kocku ladu. Pozdlz nite nasypte na I'ad tro-
chu kuchynskej soli a priblizne 45 sekund pockajte. Nitku zdvihnite a skiste kocku
l'adu presunit. Pozorujte, ¢o sa bude diat a diskutujte o vysledku pozorova-
nia. Pokus moZete zopakovat, dokial sa vam nemini vSetky kocky I'adu. Pomoct si
mozete aj videom na https://labak.net/u/rl/170 Zasnezené a zladovatené cesty

st nebezpecné, pretoZe st velmi §myklavé. Po posypani solou sa Tad na ceste zmeni
na vodu a opat mozno bezpecnejsie jazdit. AvSak keby sme sa poktsili solou po-
sypat cesty napr. na Sibiri, kde teplota v zime dosahuje hodnoty az -60 °C, sol
nemdze dostatoCne znizit teplotu tuhnutia vody, (lebo posypanie solou staci len do
teploty asi -20°C) teda l'ad sa v tomto pripade netopi. Ale na zemi mame aj krajiny
s primeranymi teplotami, ktoré si vZdy plusové. A nepotrebuji ani posypat cesty
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solou. Takouto krajinou je napriklad Austrélia, teploty si tu okolo 20°C. Vedeli ste
Ze najteplejsi mesiac v Australii je Januar?

TeSime sa na vase rieSenia, fotografie, ktoré nam prosim poslite v jednom su-
bore ozna¢enom nazvom timu. Dakujeme za krasne napady a rieSenia a dovidenia v
budiicom skolskom roku.

Kategoria E | Zakladné 8koly 1. — 4. ro¢nik

E1 | Poziar

Uréite ste v poslednych mesiacoch zaregistrovali, Ze v Australii bolo niekol'ko
mesiacov mnozstvo poziarov na velkej ploche. NapiSte nam, aké st hlavné dovody
vzniku poziarov a preco sa hasi¢om nedarilo uhasit tieto poziare niekol'ko mesiacov.

Niekedy hasi¢i musia riesit nielen to, ako poZiar uhasit, ale aj to, kde sa vobec
nachadza. Hasi¢ spozoroval z okna poziarnej zbrojnice kiidoly dymu valiace sa spoza
hory. Nevedel vsak presne, kde hori, lebo za horou su tri obce: Pravdice (ktorych
obyvatelia hovoria vzdy pravdu), Klamare (ktorych obyvatelia vzdy klami) a Strie-
davé Lehota (ktorej obyvatelia hovoria striedavo: prvi vetu pravdivo, druhu klam,
tretiu pravdivo atd.). NeZz sa hasi¢ spamétal, uz aj drnéi telefon: ,, Pridte riychlo,
hori u nas!l* ,,Kde?* pyta sa hasi¢. ,, V Striedavej Lehote!* odpoveda vzruSeny hlas.
Do ktorej z troch obci maja hasi¢i vyrazit? Hasenie poZiaru je velmi naro¢n4

a nebezpecné praca. Aby hasi¢i ochranili svoje zdravie, zvykni pouZivat ochranné
obleky z materidlu ktory dobre izoluje telo hasi¢a od okolitého prostredia. V posled-
nej ¢asti skusime pohladat vhodny material, ktory by hasi¢i mohli pri haseni vyuzit.
Budeme na to potrebovat niekolko pribliZzne rovnakych kociek Tadu. Nasledne skiiste
sktiste doma pohladat ktsky réznych materidlov, ako napriklad kov, guma, drevo,
plasty... Néasledne umiestnite na kazdy z nich kocku Tadu a pozorujte. Na ktorom
materiali sa kocka rozpustila najrychlejSie a najpomalsie? Ktory z ma-
teridlov je po rozpusteni najchladnejsi na dotyk? Ktory z otestovanych
materiadlov by ste pouzili na vas protipoZiarny oblek a preco? Na zaver za-

vitame do chladnej8ej oblasti. V tomto kole sa venujeme aj Antarktide. T4 je znama
svojim velkym pevninskym ladovcom, z ktorého sa raz za ¢as uvolhuju aj velké
Tadové kryhy. Urobime si pokus, Ze ¢o by sa stalo s hladinou mora keby sa roztopila
velka Tadova kryha. Potrebujeme nai: Pohar, tepla vodu a kocky Tadu. Postup: 1.
Pohar napliite teplou vodou az po okraj. 2. Par kociek Tadu opatrne ponorte do
pohéra s vodou. 3. Zistite, ¢i voda pretecie z pohara, ked sa Tad roztopi. Nakol'ko
I'ad ma mensiu hustotu ako voda, Tad na vode plava, obrovské ladovce sa vznasaji
na hladine mori a ocednov Pokuste sa vysvetlit preco je vysledok pokusu taky ako
je.

Odovzdavanie tloh: https://labak.net | Otazky: labak@amavet.sk



Online seminar LaBAaK.net 4. kolo — Australia a Antarktida
8. ro¢nik | 2019/20 | Zadania tloh Uzavierka 4. kola: 22. 06. 2020

Kategoria D | Zakladné skoly 5. — 7. ro¢nik
Kategoria C | Zakladné skoly 8. — 9. ro¢nik

D1 | Rastliny a zivoc¢ichy Australie

Nasledujica uloha vyZzaduje stiahnutie pracovného listu vo formate pdf, ktory
najdes na stranke LaBaK.net pod tulohou alebo na odkaze http://labak.net/u/
r1l/##. Jeho vyplnenie by ti nemalo zabrat viac nez jednu hodinu. Pdf dokument
obsahuje interaktivne prvky, ktoré podporuje via¢sina modernych pdf zobrazovacov,
ako napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader. Nepouzivaj Google Chrome na
vypliianie pracovnych listov, pretoze nedokaze ukladat zmeny!

D2 | Australske vtaky

Nasledujica uloha vyZzaduje stiahnutie pracovného listu vo formate pdf, ktory
najdes na stranke LaBaK.net pod tlohou alebo na odkaze http://labak.net/u/
r1/##. Jeho vyplnenie by ti nemalo zabrat viac nez jednu hodinu. Pdf dokument
obsahuje interaktivne prvky, ktoré podporuje via¢sina modernych pdf zobrazovacov,
ako napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader. Nepouzivaj Google Chrome na
vypliianie pracovnych listov, pretoze nedokaze ukladat zmeny!

D3 | Australski zbojnici

Traja australski zbojnici mali vo svojich vrectugkach niekol'ko australskych dola-
rov. Spolu ich mali menej ako sto. V noci sa zobudil prvy zbojnik a zobral kazdému
zo spiacich zbojnikov po 10 australskych dolarov. Potom sa zobudil druhy a zobral
kazdému zo spiacich zbojnikov po Styri australske dolare. Potom sa zobudil treti
zbojnik a zobral kazdému zo spiacich po osem australskych doldrov. Rano zbojnici
zistili, Ze maji vo vrecuskach rovnaky pocet australskych dolarov. Kolko austral-
skych dolarov mali pévodne vo vrectuskach?

D4/C1 | Baktérie

1. V roku 2005 ziskali Nobelovu cenu za fyziologiu alebo medicinu dvaja austrélski
vedci. Ktori to boli? Za ¢o tito Nobelovu cenu ziskali?

2. Aké ochorenie sposobuje Helicobacter pylori?

3. Vysvetli termin mikrobiém. Aké baktérie tvoria I'udsky mikrobiém? Uved
kmene a druhy.

4. Je mozné, aby nam mikrobiom ugkodil? Ak ano, aké ochorenia dokéaZe sposobit?

5. Vysvetli termin symbidza. Aky typ symbiozy tvori mikrobiom a Tudské telo?

Odovzdavanie tloh: https://labak.net | Otazky: labak@amavet.sk


http://labak.net/u/rl/###
http://labak.net/u/rl/###
http://labak.net/u/rl/###
http://labak.net/u/rl/###

Online seminar LaBAaK.net 4. kolo — Australia a Antarktida
8. ro¢nik | 2019/20 | Zadania tloh Uzavierka 4. kola: 22. 06. 2020

6. Pozri si video na stranke https://www.youtube.com/watch?v=VzPD009qTN4
(mozes si v iom nastavit Ceské titulky) a ziskaj odpoved nasledujuce otazky:
a. Nachadzaju sa baktérie v maternici?
b. Na aké ochorenia st nachylnejsie deti narodené cisarskym rezom?
¢. Kolko baktérii tvori ludsky mikrobiom?
d. Aké spravanie dokaZe mikrobiém ovplyvnit?
e. Akym sposobom ovplyviiuje mikrobiém obezitu?

C2 | Krmoviny

Jednym z délezitych odvetvi austrilskeho hospodarstva je aj chov hovédzieho
dobytka. Vieme, Zze dojnica priemerne denne spotrebuje 10 kg susiny, 0,9 kg dusika-
tych latok a 5,2 kg skrobovin. Lucerna obsahuje 85 % suSiny, 10 % dusikatych latok
a 30 % skrobu. Kukurica obsahuje 20 % susiny, 1 % dusikatych latok a 10 % gkrobu
(sucet jednotlivych zloziek nie je presne 100 %, pretoZe napr. skrob je aj v suSine,
resp. uvedené krmoviny obsahuju aj iné latky). Urcte, aké méa mat zloZenie kimna
déavka, aby bola ¢o najlacnejsia, ak cena za jeden kilogram lucerny je 40 centov a cena
za jeden kilogram kukurice 10 centov.

C3T | Hlboky podzemny vrt

V prilozenom §tudijnom texte k tejto tilohe sme si ukazali, ako prebieha vyskum
ladového jadra na Antarktide. V tejto tlohe sa pokisime zopakovat podobny vrt
na plavajacom ladovei. Ak si pozorne ¢ital/a, urdite ti neuniklo, Ze pre ziskanie
detailnych historickych dat je potrebné ziskat vzorky z velkej hibky.

Napriklad vrt na ruskej vyskumnej stanici Vostok v roku 2012 dosiahol hibky
3310 metrov s datami az 414 tisic rokov do minulosti. Zastavilo ich aZ podzemné
jazero, ked ziskané data prestali davat zmysluplné hodnoty.
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Fotografia z roku okolo 1990 s medzindrodnym timom a Gerstvo vyvitanymi ladovymi
valcami na vyskumnej stanici Vostok.

V tejto tulohe sa pokiusime zopakovat podobny vrt s priemerom 12 centimetrov na
plavajucej Tadovej kryhe do hlbky 500 metrov. Tvojou tlohou je identifikovat do akej
miniméalnej vysky bude tato Tadova kryha siahat nad vodou, aby bolo moZné tento
vrt vykonat a mali sme istotu, ze dosiahneme potrebnej hibky vrtu? Predpokladayj,
7e ladova kryha mé& tvar kuzela s priemerom podstavy 1 kilometer a vitat planujeme
presne uprostred, podobne ako je uvedené na obrazku.

Q
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C4 | Cesta naprie¢ Antarktidou

Predstavte si, ze by Antarktida mala tvar dokonalého kruhu. Ako spravni badate-
lia sme sa rozhodli, Ze prejdeme z jednej strany na druht mihajac juzny pol. Nevieme
vSak ist presne po priemere kruhu, musime sa prisposobovat terénu. Svoju cestu si
vyberame takto: vezmeme priemer kruhu a rozdelime ho na n rovnakych ¢asti. Nad
kazdou z tychto ¢asti budeme zostrojime polkruznicu tak, aby sme vytvorili krivku
ako na obrazku (na obrazku je nacrt roznych ciest). Zisti, na kolko takychto Casti
musime rozdelit priemer kruznice, aby vysledna krivka mala ¢o najmensiu dizku.
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Kategoria B | Stredné skoly 1. — 2. ro¢nik
Kategoria A | Stredné skoly 3. — 4. ro¢nik

B1 | Vtacie vajce

Vtak emu hnedy, pribuzny pstrosa, je jeden z najvyznamnejsich zvieracich sym-
bolov Australie. Dokonca st spolo¢ne s kengurou ¢ervenou nosi¢mi stitu australskeho
Statneho znaku. Casto sa uvadza, ze tomu vdacia aj za to, Zze nedokadzu cuavat, ¢o
mé znacit napredovanie krajiny. V skuto¢nosti to dok4zu, hoci to robia len zriedka.
V Tasmanii uz emu vyhynul, ale na australskej pevnine mu prospieva pestovanie
obilnin. V niektorych oblastiach ho farmari povazuju za Skodcu. Emu dorasta do
vysky 150 — 180 cm a do dizky asi 180 cm. Jeho vajcia vazia okolo 600 gramov a ich
gkrupina je tmavozelena. Vajcia zahrieva samec s velkou starostlivostou. Pocas ob-
dobia inkubécie obmedzi prijem potravy a tekutin na minimum. V tejto ilohe bude
predmetom nasho zaujmu vtacie vajce, a hoci by sme kazdému dopriali vajce emu,
z nielen logistickych dévodov upriamime pozornost hlave na vajce u nas beznejsie,
teda slepadie.

1. Nakresli anatomicky prierez vta¢im vajcom. V nakresu zachyt aspoin nasledu-
jace Struktury: 8krupina, vonkajsia a vnutorna papierova blana, vzduchova komorka,
bielok, zltok, zltkova membrana, zarodo¢ny disk, pttko. Oznaé ich ipkou a popisom.

2. Vysvetli, kedy a ako vznika vzduchova komorka. Aka je jej funkcia?

3. Na fotografii mozes vidiet slepacie vajce. Aneta, amatérska farméarka, na prvy
pohlad a s istotou uréila, Ze pochadza z Tavého vajeénika sliepky. Podl'a ¢oho zistila,
z ktorého vajecnika bolo vajce ovulované?

4., Najvicsia Zivo¢isna bunka, ktorid méZeme u sucasne Zijucich organizmov ndjst,
je vajce pstrosa.“ Toto je tvrdenie, ktoré najdes vo viacerych popularizaénych tex-
toch, je ale zavadzajice. Pre¢o? Uved tvrdenie na pravi mieru.

5. Na zaver si urobime maly pokus. Budes potrebovat jedno (slepacie) vajce a ocot
(5 az 8-percentny roztok kyseliny octovej). Do nadobky (téglik od jogurtu) poloz
jedno slepacie vajce a zalej ho octom tak, aby bolo ponorené. Pozoruj a z pokusu
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urob video alebo fotodokumentaciu. Co st unikajace bubliny plynu? Vajce nechaj
ponorené este 14 az 24 hodin, potom vajce stlacaj. Co pozorujes? Ako sa vajec
sprava?
a) Popis chemickymi reakciami deje, ktoré prebiehali po zaliati vajicka octom.
b) Aky fyzikalny dej je zodpovedny za spravanie vajicka?

B2 | Odpovedanie

V triede je 30 Zziakov, kazdému je priradené poradové &slo podla abecedného
zoznamu. U¢itel vyvolava Ziakov podla tohto pravidla: s¢ita poradové &isla dvoch
naposledy vyvolanych Ziakov, a ak je sucet vicsi ako 30, odéita 30 od tohto stctu.
Vysledok je poradové ¢islo ziaka, ktory je vyvolany. Dokazte, ze nemozu byt bezpro-
stredne za sebou vyvolany ziaci Horray, Sorray, Morray v tomto poradi.

B3 | Australsky chemicky sused

Vel'ké4 koralova bariéra sa nachadza vychodne od Australie. Je to najvacsia su-
stava koralovych ostrovéekov na Zemi. Z ¢oho sa ale také koralové utesy skladaja?
Koralovy ttes je tvoreny koloniami polypov, ktoré pokope drzia uhli¢itanom vape-
natym, ktorym sa v naSej tulohe budeme zaoberat.

Velkd koralovd bariéra, zdroj dobrodruh.sk

Strucne opi$ zlozenie koralov a zisti, ktory predator je zodpovedny za najvacsie
abytky Velkej koralovej bariéry v poslednom ¢ase.

Uhli¢itan vapenaty sa v koraloch nachédza aj vo forme ................... , ktory krysta-
lizuje v rombickej stustave, na rozdiel od ................. , ktory kryStalizuje v trigonéalnej
stustave. Doplii reakénii schému:

H.S0
GaBO, s A EUE
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Vychadzame z 24,0 g uhli¢itanu vapenatého. Kolko ml 15 % kyseliny sirovej
potrebujes na uplné zreagovanie uhli¢itanu podla schémy vyssie? Vychadzaj z pred-
pokladu, Ze riedis 98 % kyselinu sirovti. Jednym z produktov je vo vode nerozpustna
latka. Jej sti¢in rozpustnosti v bezvodej forme je 4,93 -1075. Vypo¢itaj koncentraciu
vapenatych i6nov v roztoku, ktory vznikol po zaliati uhli¢itanu kyselinou sirovou.

B4/A1 | Pri akej teplote mrzne slana voda?

Z bezného Zivota ale i z fyziky vieme, Ze ¢ista voda tuhne pri 0 °C (pri tlaku
101 325 Pa). Taktiez vieme, Ze roztoky latok (napriklad soli, kyselin ¢i zasad) tuhna
pri teplote nizsej ako 0 °C (pri rovnakom tlaku 101 325 Pa). Preto napriklad v zime
solime chodniky, pretoze sland voda mrzne pri nizsej teplote ako ,normélna“ voda.
Rozpustenim latky, ktora v rozpistadle (napr. vode) disociuje na ¢astice, vznika roz-
tok, ktory tuhne pri teplote niZ8ej neZ ¢isté rozpustadlo. ZniZenie teploty tuhnutia
roztoku nezavisi od typu rozpustenych ¢astic, ale iba od ich po¢tu. Preto vieme tito
met6du pouzit pri uréovani molarnej hmotnosti danej rozpustenej latky kryoskopic-
kou metodou. Tato metdda je zalozend na merani teploty tuhnutia roztoku meranej
latky, pricom pozname presni hmotnost rozpustenej latky a jej latkové mmnoZstvo
ziskame z teploty tuhnutia daného roztoku podla vztahu (1):

ttéisté rozpustadlo — ttroztok - KKb» (1)

kde ttgiste rospustadlo j€ teplota, pri ktorej tuhne ¢isté rozpustadlo pri normélnom
tlaku (t. j. 101 325 Pa), ttrouok je experimentalne namerand hodnota teploty tu-
hnutia daného roztoku pri norméalnom tlaku, KK je kryoskopicki konstanta daného
rozpustadla, b je molalita danej rozpustnej latky v roztoku.

Molalitu roztoku vypocitame ako podiel latkového mnozstva rozpustenej latky
(v jednotkach mol) k hmotnosti rozpustadla (v kilogramoch). Vyhodou je, Ze molalita
nezavisi od teploty na rozdiel od koncentracie. Molalitu roztoku teda vypocitame
podla vztahu (2):

b= Nrozpustena Iétka/mrozpﬁi‘.t’adlo (2)

Metoda kryoskopie sa d4 aplikovat len pre velmi zriedené roztoky, teda tie, kde
je koncentracia rozpustenej latky blizka nule.

Ur¢ kryoskopickt konstantu ¢istej vody pomocou experimentalnych dat zavislosti
teploty 10 % roztoku kuchynskej soli (roztok chloridu sodného vo vode z vodovodu)
od ¢asu v mraznicke. Priprav si roztok 90 ml destilovanej vody a 10 g kuchyn-
skej soli, schlad ho na teplotu 23 °C a vloz ho do mraznicky. Pozorovanim zisti,
po kolkych minutach zamrzol. Z tabulky niZsie od¢ita] teplotu a odtial vypoditaj
kryoskopicktu konStantu vody. Nezabudni na diskusiu, preco sa experimentalne na-
merané konStanta 1i8i od tabulkovej hodnoty. Ziskané udaje spracuj vo forme grafu
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v tabulkovom kalkulétore a na odhad pouZi polynomicku funkciu a zamysli sa nad
spolahlivostou.

Cas (min) | Teplota (°C)
0 233
5 192
10 158
15 13
20 103
25 7.6
30 53
33 41
36 3
39 2.1
42 11
45 0.3
48 -0 4
51 -1
54 -138
57 -25
60 =31
63 =37
66 42
69 438
72 -54
75 57
78 -6.1
81 -6 6
84 -6.9
87 75
90 —6.8
93 =71
96 75
99 -7.8
102 81
105 -84
108 8.7
111 -89
114 -91

A2 | Metabolizmus na vyprave

Antarktida drzi celosvetovo niekolko naj-: okrem mnajchladnejSsiecho miesta na
Zemi je aj najsuchSim miestom, ¢o sa mnohi zainajtuci geografi snazili prisudit
pieskovym pustam. Uré toto najchladnejsie miesto.

Predstav si, Ze si sa vybral na vypravu na Juzny poél. Pre tvoj organizmus pred-
stavuje obrovski zataz vyrovnat sa s extrémnou zimou. Zamysli sa nad tym, aka
stravu by si si na vypravu zvolil, ak by si nechcel schudnut ani gram. Predpokladaj,
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Ze energiu bude tvoj organizmus ziskavat vyluéne z tukov S-oxidéaciou, Krebsovym
cyklom a dychacim retazcom.

[-oxidacia je zlozity katabolicky proces prebiehajici v mitochondridch buniek
T'udského organizmu, do ktorého vstupuji mastné kyseliny a koneénym produktom
st redukované koenzymy FADH, a NADH "H", ktoré pokrac¢uju do dychacieho re-
tazca a acetylkoenzym A pokracujici do Krebsovho cyklu (znamy tiez ako citratovy
cyklus). Finalnym produktom tychto troch dejov je zisk energie v podobe tvorby
molekil ATP. Z jednej molekuly nasytenej mastnej kyseliny s po¢tom uhlikov 2n
ziskame (n — 1)« 14 + 10 — 2 ATP.

Vyhladaj energiu, ktort ziskame hydrolyzou jednej molekuly ATP (rataj iba
s reakciou ATP + H,O — ADP + Pi).

Vypocitaj celkové mnozstvo energie potrebné pre tvoj organizmus na takejto
vyprave. Predpokladaj, ze mastné kyseliny ziskavas hydrolyzou molekuly triacylg-
lycerolu, ktoré je zobrazena na obrazku. Energeticky zisk metabolizmom glycerolu
mozes zanedbat.

Triacylglycerol

A3 | Klatrat metanu

Klatraty metanu boli objavené v Rusku v 60. rokoch minulého storoc¢ia. Krysta-
lografickou analyzou sa zistilo, ze metan je pomerne pevne drzany v klietke z molekiil
vody.

1. Vysvetli, aké najvyznamnejsie interakcie posobia medzi molekulami vody a me-
dzi molekulami vody a meténu.

Pri vrtoch v Antarktide boli najdené vo velkej hibke vzorky klatratu metanu.
Vdaka tomu, Ze metan obsahuje uhlik, je mozné pouzit C14 datovanie. Izotop *C
je radioaktivny s pol¢asom rozpadu cca 5730 rokov. Rozpadava sa kinetikou prvého
poriadku, teda moéZeme povedat, Ze za kazdé uplynutie pol¢asu sa jeho koncentracia
znizi na polovicu. KedZe jeho koncentracia v atmosfére je relativne konStantna, je
vhodny na stanovenie veku vzorky, kedy prestala absorbovat uhlik.

2. Predpokladajme, Ze vo vzorke Tadu sa nasla koncentracia 140 23,42 % oproti
terajsej. Odhadni vek Tadu.

Podobne ako klatrat metanu existuje aj klatrat argoénu, ktory moze vznikat od
tlaku 0,825 MPa a teplote 197,6 K. Vypodcitaj, v akej hibke je mozna jeho existencia,
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ak predpokladdme konstantnt hustotu I'adu pri vietkych tlakoch a to 0,92 g/cm3.

A4 | Prienik

Dany je rovnostranny trojuholnik ABC, so stranou dlhou 12 cm. Nech D je
stred strany BC'. Vypodcitaj obsah prienika $tvorca ADK L, ktory neobsahuje bod C
a trojuholnika ABC'.
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Odportcané cCitanie

Tato kategoria obsahuje Studijné texty, ktoré su siucastou vloh v LaBdK-u. Aj
ked ti samotny Studijny text tlohu sdm o sebe nevyriesi, vijrazne ti dopomoze k jej
vyrieSeniu. TaktieZ sa jednd o zaujimavé éitanie na sprijemnenie tvojho pobytu vo
vlaku ¢ autobuse.

Clanok k ulohe C3T | Vyskumy na Antarktide so svetovym
dopadom

Na prvy pohlad je Antarktida drobny kontinent, na ktorom pocas roka Zije menej
Tudi, nez vo vécésine slovenskych miest. Nesidli tu Ziadny $tat, i ked niektoré Staty
vlastnia drobné teritorid z minulosti. Ziadne hrani¢né priechody, iba hory, sneh a
priemerné ro¢né teploty medzi -10°C na pobrezi, az do -60°C na vrcholoch hor.

Na zaklade sucasnych zmlav je Antarktida chranené tzemie bez akejkolvek vo-
jenskej, obchodnej, ¢ tazobnej aktivity. Takto sa z najchladnejSieho, najsuchsieho
a najviac vyvyseného kontinentu stalo vyborné miesto pre desiatky vyskumnych
expedicii a tdborov z celého sveta. V tomto ¢lanku si predstavime niekolko klaco-
vych vyskumov, ktoré na tomto kontinente prebiehali a aky bol ich dopad na zvySok
zivota na Zemi.

Vyskum l'adového jadra

Podobne ako u teba doma v chladnic¢ke, aj v Antarktide ¢asom vznikaju Cerstvé
vrstvy Tadu. Deje sa to najmé kvoli snezeniu. Cerstvy sneh padé, a tlaci na stary
sneh pod nim. Toto sa deje uz niekol'ko stoviek tisic rokov a tak ladovec na pevnine
dosahuje hrubku aj niekolko kilometrov.

Ak chceme na Slovensku spoznat predkov, ktori Zili na naSom tzemi, zavolame
archeologa. Ten opatrne preskiima vrstvy usadenych hornin a hliny pre urcenie veku
a povodu objektov. Podobné zaujimavosti vieme objavit aj z Tadu. Na zaciatku je
sneh l'ahky a obsahuje vela vzduchu i prach. Postupne ako na neho tla¢ia nové vrstvy
snehu, ¢ast vzduchu unikne a ¢ast uviazne vo forme bubliniek v lade.

Napriklad v pripade sope¢nej erupcie sa do vzduchu uvolni velké mnoZstvo pra-
chovych ¢iastoc¢iek ktoré sa nasledne usadzaji na zem. Ak by sme ich objavit, musime
nahliadnut pod povrch. Pre tieto ucely pouzivame dlhé valcové vrtaky, ktorymi vy-
vitame valec s priemerom od 6 do 13 centimetrov. Nahliadnut od procesu vitania
mozes napriklad v tomto videu https://labak.net/u/rl/169.
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Ladovy valec z Antarktidy. Zdroj: climate.nasa.gov a National Science Foundation (NSF)

Na prilozenej fotografii je mozné vidiet ladovy valec ziskany vitanim v Antar-
ktide. éierny pruh na valci pochadza z vybuchu sopky pred 21 tisic rokmi. Okrem
prachu v Tade vieme podrobne skiimat aj uz spominany zachyteny vzduch. V bub-
linkdch vzduchu uviznenych v Tade sa nam napriklad podarilo zmerat koncentracie
zloziek vzduchu niekol'ko tisic az miliénov rokov dozadu. Jediné, ¢o treba urobit, je
zavitat sa trochu hlbgie pod povrch a spozname kus histérie. NizSie uvedeny graf
zobrazuje koncentracie oxidu uhli¢itého z viac nez 800 tisic rokov z minulosti az do
roku 2005.
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Historicky obsah CO2 v atmosfére na zaklade dat z ladu a neskorsich merani
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Trends in Atmospheric Carbon Dioxide, Global. Ed Diugokencky and Pieter Tans, NOAA/ESRL [wuww.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/).
Dome ¢ (Monnin et al. 2001) measured at University of Bern

Vostok (Petit et al. 1999; Pepin et al. 2001; Raynaud et al. 2005} measured at LGGE in Grenoble

Dome C (Siegenthaler et al. 2005} measured at LGGE in Grenoble

Dome C (Siegenthaler et al. 2005) measured at University of Bern Dome C (Luethi et al. (sub)} measured at University of Bern

Vyssie uvedeny graf je zlozeny z dat z viacerych vrtov a poslednych 160 rokov
st priame merania obsahu oxidu uhli¢itého zo vzduchu pre porovnanie. Celkovo tak
zachytéva data z pred 800 tisic rokov v minulosti az do sucasnosti (roku 2017). Takto
zozbierané data st dnes kIi¢ovym dokazom pri monitorovani globédlneho oteplova-
nia, ale aj Zivota na Zemi.

Vyskum Zivoéisstva

Podobne ako aj v Australii, v obdobi od Oktobra do Marca je v Antarktide leto.
Vyznacuje sa prichodom vtakov, ktoré prichadzaju na pevninu zahniezdit a priviest
na svet potomkov. Toto obdobie zaroven prilaka viac vyskumnikov, ktori by mali
zaujem tieto Zivoéichy studovat.

Pravdepodobnej najznamejsim prikladom sa koldénie tu¢niakov. Pocas roka sa
vicsinou zdrziavaja v teplejsich vodéach a v lete sa vracaju spiat na pevninu. Okrem
iného tento névrat je dolezity pre obnovu svojho vodotesného peria a taktiez po-
nika vyskumnikom jedineént moZnost tu¢niakov pozorovat, identifikovat hniezdiska
a pocitat ich. Manualna praca sa pouZiva spolu s modernymi technologiami a tak si
vyskumnici poméhaju aj satelitnymi snimkami.
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Okrem vyskumov jednotlivcov su zaujimavym objektom vyskumu aj vyskumy v
rameci kolonie a spravania ako skupiny.

Iné...

Za zmienku urdite stoji aj vyskum atmosféry. Ten sa sklad4 jednak z pozemnych
merani pomocou $pecialnej techniky na meranie spektra, magnetického pola, rusenia
a tiez kamier a radaru. Druhou zlozkou st meteorologické balény a prieskumné
rakety, ktoré dokdzu plynulo zbierat data v roéznych trovniach atmosféry. Do tejto
kategorie patri aj vyskum ozonovej diery nad Antarktidou.

Svoje miesto na Antarktide ma aj geologicky vyskum hornin, ktory zohréava do-
lezitu tlohu aby sme porozumeli pohybom kontinentov v minulosti. Niektoré spodné
vrstvy premenenych a vyvretych hornin moézu byt staré az 3 miliardy rokov. Vy-
znamnu tlohu vo formovani krajiny tu zohrala aj sope¢né ¢innost.

Uvedené priklady st len $picka velkého mnoZstva vyskumov, ktoré prebiehaji
na Antarktide v priblizne 40 trvalych vyskumnych staniciach a desiatkach d’alsich
sezénnych stanic.

Autor: Juraj Vasek
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