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O LaBaAK-u

Online Seminar LaBaK.net je prirodovednéa stutaZ uréené takmer pre kazdého - deti,
ziakov a Studentov, ktori sa zaujimaju najmé o prirodné vedy a techniku. Sutaz
prebieha kazdy Skolsky rok od roku 2012, kedy zacala svojim prvym ro¢nikom. Ako
sttaziaci sa v nej nauci§ pozerat na svet pohladom matematiky, fyziky, chémie,
geografie, biologie a ich vzajomnym prepojenim.

Sutaz si zaklada na 3 hlavnych hodnotéch, ktorymi su:

e Multidisciplinarita: Kazd4 zo sutaZznych tloh v sebe zahifia asponn dva pri-
rodovedné predmety a pre dosiahnutie spravneho rieSenia ich musiS spravne
aplikovat.

e Vedeckost: Kazdy problém, ktory vyriesis, je potrebné spravne vyhodnotit a
opisat. Spravne napisané rieSenie by malo byt mozné zopakovat a dojst k rov-
nakému vysledku. Nezabudni sa taktieZ zamysliet nad moZnymi chybami me-
rania, zjednoduSeniami modelov, potencialnymi skresleniami a od6vodni svoje
tvrdenia s vyuzitim relevantnych zdrojov.

e Inovativny pristup: Ulohy ¢asto reaguji na aktuélne udalosti formou témy
rocnika a taktiez jednotlivych zadani tdloh. Ich rieSenie ¢asto vyzaduje aj
TVOJ inovativny pristup.

Misiou LaBaK-u je podporovat prirodzené badanie a zaujem o prirodné vedy u
deti v kazdom veku. Verime, Ze v kazdom veku je mozné spoznévat nieco nové, ¢o
zaroven robi tento projekt unikatnym na Slovensku.

Novinky oproti minulému roku

1. Ulohy so studijnym textom

Predstavujeme novy typ tloh - Ulohy so §tudijnym textom. Jedna sa vicSinou o
jednu dlohu v ramci kategorie, ktoré obsahuje odborny kontext k tulohe, ale zaroven
je zaujimavy aj sam o sebe. Aj ked ti samotny $tudijny text tlohu sam o sebe
nevyriesi, vyrazne ti dopomoze k jej vyrieSeniu. Taktiez sa jedna o zaujimavé Citanie
na sprijemnenie tvojho pobytu vo vlaku i autobuse. Ulohu so §tudijnym textom je
oznacend dodatoénym pismenom T.

2. Hodnotenie timovych tloh E a F

Cielom LaBaK-u, predovsetkym v kategoriach E a F, je prehlbovat zaujem o pri-
rodné vedy pomocou jednoduchych pokusov a pozorovani. RieSenie tloh ¢asto nie
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je jednoduché a kladie velky doéraz na vediceho timu - vyucujiceho, ktory pripravi
pomdcky, rozdeluje pracu medzi vSetkych ¢lenov timu, zbiera fotodokumentéciu a
na zaver aj spisuje rieSenie.

Na zéklade spitnej vizby sme sa rozhodli zjednodusit hodnotenie timovych
uloh, aby mal vedici timu viac ¢asu na rieSenie a menej na pisanie rieSenia a stra-
chovanie a o findlnu podobu tlohy. Kazda tloha je tvorena 2-3 podilohami. Za kazdu
podulohu je mozné ziskat 0-2 body, kde:

2 body: Vyborné riesenie, ktoré splnilo pokyny v tlohe a dostato¢ne ich
zdokumentovalo. Ulohy sa zapojila va¢sina ¢lenov timu.

1 bod: Uloha je ¢astoéne splnena alebo horsie zdokumentovana (napriklad
chybaju fotky pripadne opis prace deti).

0 bodov: Zadanie tlohy nebolo splnené alebo rieSenie je nedostato¢ne zdo-
kumentované na posiidenie splnenia tlohy.

Aby sme $pecialne odmenili timy, ktoré prisli s vynimo¢nym a originalnym rieSenim
ilohy, zavadzame bonusovy bod hodnotitela. Hodnotitel tlohy moZze pridelit
+1 bod za kreativitu maximélne 10% z celkového po¢tu odoslanych rieseni k danej
dlohe.

Zaroven v ramci kategorii E a F nebudeme vyhodnocovat poradie v ramci miest
ale ako zlaté, strieborné, brondzové ocenenie. Jednotlivé ocenenia sa budu udel'o-
vat podla po¢tu bodov a celkovo tak ohodnotime vyrazne viac timov nez v minulych
ro¢nikoch.
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Strucné pravidlé (aplné znenie na LaBak.net)

Online seminar LaBaK.net sa v tomto $kolskom roku 2018/19 sklada zo Styroch
stutaznych kol, ktoré buda prebiehat od septembra 2018 do februara 2019. Kategorie
A, B, C, D tvoria 4 tlohy, z toho jedna prakticka. Kategorie E, F obsahuju jednu
tlohu uréent pre pracu v time.

Kategorie
A | pre ziakov 3.-4. ro¢nika strednych §kol - jednotlivci
B | pre ziakov 1.-2. ro¢nika strednych 8kol - jednotlivei
C | pre ziakov 8.-9. ro¢nika zakladnych 8kol - jednotlivei
D | pre ziakov 5.-7. ro¢nika zakladnych §kol - jednotlivei
E | pre ziakov 1.-4. ro¢nika zakladnych 8kol - timy

F | pre deti materskych 8kol - timy

RieSenie
Prva strana rieSenia musi byt CGitatelne oznacena hlavi¢kou, ktora obsahuje

meno, priezvisko, oznacenie tlohy (napr D2) a e-mail, ktory pouziva riesitel na
stranke labak.net. V pripade registracie cez Facebook je to e-mail na Facebooku.

Odovzdané rieSenie musi byt vo formate pdf s obsahom maximélne 4 stran
(neplati pre kategorie E a F). Hlavny text rieSenia musi byt pisany na po-
¢itaci, ktory mozes doplnit aj rukou nakreslenymi naértmi, vzorcami. V
pripade vac¢sieho mnoZstva fotografii alebo videi ich méZes prilozit v sibore zip spolu
s dokumentom pdf. Vel'kost nahravaného siiboru nesmie prekrocit 15 MB.
Hodnoti sa iba posledné odovzdané rieSenie.

RieSenie by malo obsahovat tvoje myslienkové postupy a vysvetlenie vSetkych
vztahov, vzorcov a predpokladov, ktoré si pouzil. Pri vic¢Sine prikladov nids nezau-
jima az tak vysledok ako postup, ktorym si sa k nemu dostal. Ku kazdému
rieSeniu pristupujeme individuélne, nechceme Ziadne skopirované texty, napr. z wi-
kipédie alebo inych zdrojov. SnaZ sa naAm v3etko opisat vlastnymi slovami. I
ked body za grafickt tpravu nestrhavame, pekne spracované rieSenie urobi radost
kazdému opravovatelovi.

Ulohy ries samostatne, nie je to sttaZ o tom, kto ma lepsich kamaratov.
Ak sa budt rieSenia na seba az prilis podobat, strhavame body obom stitaziacim.
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Maximéalny poéet bodov, ktoré je mozné ziskat najdes vzdy pri zadani ilohy. Aj
ked nevies§ tiplné riesenie tlohy, neboj sa nam poslat aj ¢iastoéné spracovanie. Ked
uvidime, Ze si sa naozaj snazil tlohu vyriesit a tvoje myslienky maja hlavu aj patu,
s 0 bodmi pravdepodobne neodides.

Kategorie E a F

Kategorie E a F st uréené na pracu v time o velkosti max. 5 ¢lenov. U¢itel, moze
do sutaZe odosielat rieSenie za viac timov. Musi v8ak pri odovzdévani urc¢it unikitne
meno kazdého timu. Vysledné riesenie odovzdéva za celu skupinu uéitel. Vo vacsine
pripadov je to kombinécia kratkeho zhrnutia prace v niekol'kych vetach a priloZenie
vyslednych fotografii. Niektoré tlohy je vyhodné riesit formou natocenia videa. V
tom pripade je ho potrebné nahrat na nejaky online server (napriklad Youtube) a do
zadania odoslat odkaz, cez ktory je mozné video pozriet. Funkénost odkazu, prosim,
skontrolujete a v reZime inkognito vo vasom prehliadadi.

Pracovné listy

Niektoré ulohy (v kat. D) moézu byt zadané formou pracov-
ného listu vo formate pdf. PDF dokument obsahuje interak-
tivne prvky na vpisovanie udajov, ktoré podporuje vacsina
modernych PDF zobrazovafov ako napriklad Adobe Rea-
der alebo Foxit Reader. Ak m&s problém s ich otvorenim
alebo tpravou, skis si stiahnut najnovsiu verziu z vyssie uve- Emu hnedy:
denych programov na odkaze http://labak.net/u/rl/8. PO- St
ZOR! Google Chrome nedokidZe ukladat vyplnené slenepasaey
udaje do formularov!

B
@@ o Pracovny list | B2 ’
| 6. roénik 2017/2018 - 1 kolo - Pozemna doprava amavet
Uzavierka rieSeni 1. kola 19.2.2018 23:59 / |||
Meno a priezvisko: Email:

Vyplneny pdf dokument nahraj na http://labak.net

N2 nialtnrd miacta ca Flaual mAYa na 7ami dnctaf iha na&nan rhAdrAn K iadnatlivamm

V hlavi¢ke dokumentu prvej strany nezabudni vyplnit svoje meno, priezvisko a email.
Inak by mohlo dojst k jeho strate a neopraveniu. Ked dokon¢is apravy v dokumente,
nezabudni ho ulozit pomocou tomu prislusného tlacidla alebo klavesovej skratky
Ctrl+S.

Koordinaény tim LaBaK-u TT praje prijemné rieSenie!
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Kategoria F | Materské skoly

F1 | Plavba d'aleko a este d’alej

V tomto 8kolskom roku budeme cestovat a pri tom samozrejme vela badat a ziskavat
nové vedomosti. V prvom kole sitaze LaBaK sa vyberieme do Ameriky. T4 sa od
nas nachadza velmi d'aleko az za oceanom. V roku 1492 k nej doplaval na svojej lodi
taliansky moreplavec Kristof Kolumbus a tak objavil Ameriku. Pri svojich plavbach,
aby nezablidil na §irom mori, sa musel nejakym spdsobom orientovat. Orientoval sa
podla svetovych stran so starym kompasom a podla slnka, svoju cestu si znacil do
mapy. Aj vy s mozete vyskusat orientaciu podla svetovych stran pomocou kompasu.
Pokuste sa vytvorit jednoduchy magneticky kompas, ktory dokaze ukazat SEVER.
Nasledne ho vyskusajte na vychadzke. Otestujte na réznych miestach, kam kompas
ukazuje.

Povodni obyvatelia Ameriky boli Indiani. Ti sa skamaréatili s Kolumbusom a jeho
posadkou a na privitanie im darovali sol a kukuricu, ktortt dodnes volaju popcorn.
Posadka netusila, ¢o s tym mé robit, tak to nasypali spolu do flaSe. Vyskusajte si,
¢o sa stane, ak nasypete do sklenenej flase % galky popkornovej kukurice a 1 salku

soli. FlTagu uzatvorte, zatraste a opiste, ¢o pozorujete.

Moreplavei sa rozhliadli po ostrove, krajina sa im velmi pacila, tak cestovali
a cestovali, az dosli k striebornému jazeru, o ktorom sa hovori, Ze v jeho strede
je vzacny poklad. Pomozte zostrojit plavidlo, na ktorom sa k pokladu doplavia.
Vysvetlite nam, prec¢o ste ho zhotovili prave takto a ¢i naozaj plava. Svoje badanie
dokumentujte, kreslite, fotografujte a poslite spolu s rieSenim prvého kola.
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Kategoria E | Zakladné skoly 1.-4. ro¢.

E1l | Po siisi celou Amerikou

Amerika sa sklad4 z dvoch kontinentov - Severnej a Juznej Ameriky, pricom k Sever-
nej Amerike sa radi aj Strednd Amerika. V Amerike sa zaroven nachadza aj velké
mnozstvo §tatov. Zistite, kol'ko krajin na americkom kontinente vieme prejst suchou
nohou, teda bez toho, aby sme museli lietat alebo pléavat. Svoju cestu vSetkymi
krajinami po suchu znazornite na mape.

Vo velkej Gasti Severnej a Juznej Ameriky sa vieme po susi cestovat, ale zo Sloven-
ska sa tam tak jednoducho nedostaneme. Nastastie na letenky Setrit eSte nemusime,
nakol'ko vieme cestovat aj elektronicky. Pomocou notebooku, interaktivnej tabule
alebo mobilu, na adrese https://maps.google.com najdite Severnu a Juznia Ame-
riku. Oddialte mapu aby sa vam oba kontinenty zmestili na obrazovku. Nasledne
kazdy ¢len timu vyberte ndhodné miesto na pevnine a presuiite na neho zltého pa-
nacika sluzby Google Street View. Vdaka panafikovi sa moZete poprechadzat na
zvolenom mieste a nemusite pri tom opustit ani triedu :). Poprechadzajte sa po
okoli a porovnajte ako sa 1iSi zvolené miesto s vaSou ulicou doma. Vidite nejaké zau-
jimavé stromy, hory ¢ sneh? Pokuste sa tieto zaujimavé miesta zhmotnit na papieri
alebo ¢iasto¢ne vymodelovat.

V okoli Severnej a Juznej Ameriky sa nachédzaju aj oblasti, kde sa vyskytuje
vela zemetraseni. Sti¢astou vyucovania st preto aj rozne praktické cvidenia, ¢o robit
v pripade zemetrasenia. Co by ste v pripade zemetrasenia robili vy? V stucasnosti
dokaZzeme zemetrasenia merat, zaznamenavat a predpovedat. Slizi ndm k tomu za-
riadenie zvané seizmometer alebo seizmograf. Skusime si jeden vytvorit.

Budeme k tomu potrebovat: Karténovu krabicu, plastovy poharik, dva $pa-
gatiky, fixku, papier, noZnice, lepiacu pasku, nejakt zataz (napriklad kamienky,
mince). V krabici vystrihneme otvor z bo¢nej strany, aby sme mohli vidiet ako nase
zariadenie funguje. Zakladom seizmografu je pero, ktoré je pripevnené na plastovy
poharik so zévazim. Ten priviazeme $ntrkou k hornej ¢asti krabice aby na nej volne
viselo. Papier nastrihdme na pésiky uzsie ako Sirka krabice. Pasiky spojime lepidlom
alebo lepiacou péaskou na jeden dlhy pésik. Spravime z bo¢nej strany krabice dieru
pre vstup a vystup nasho papierového pésika, na ktory sa zapiSu zaznamenané vib-
racie. PoCas testovania pasik pomaly postvame a zaroven vyvolavame vybracie so
stolom a seismografom.

Ako moze vysledné zariadenie vyzerat si pozrite tu: https://labak.net/u/rl/
145, Cely proces vyroby aj spolu s cestou na mape a vytvorenymi miestami v Ame-
rike zdokumentujte a odoslite ako riesnie na LaBaK.net

Odovzdavanie tloh: https://labak.net | Otazky: labak@amavet.sk
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Kategoria D | Zakladné skoly 5.-7. roc.

Kategoria C | Zakladné skoly 8.-9. roé¢.

D1 | Zivocichy Severnej a Juznej Ameriky

Nasledujica tloha vyzaduje stiahnutie pracovného listu vo formate .pdf, ktory néjdes
na stranke LaBaK.net pod tlohou alebo na odkaze http://labak.net/u/rl/147.
Jeho vyplnenie by ti nemalo zabrat viac nez 1 hodinu. PDF dokument obsahuje inte-
raktivne prvky, ktoré podporuje vacsina modernych PDF zobrazovac¢ov, ako napri-
klad Adobe Reader alebo Foxit Reader. Nepouzivaj Google Chrome na vypliiovanie
pracovnych listov, nedokéze ukladat zmeny!

D2 | Objavenie Ameriky a ,,prechod*“ rastlin a Zzivoéichov do
Eurépy

Nasledujica tloha vyzaduje stiahnutie pracovného listu vo formate .pdf, ktory néjdes
na stranke LaBaK.net pod tlohou alebo na odkaze http://labak.net/u/rl/148.
Jeho vyplnenie by ti nemalo zabrat viac nez 1 hodinu. PDF dokument obsahuje inte-
raktivne prvky, ktoré podporuje vacsina modernych PDF zobrazovacov, ako napri-
klad Adobe Reader alebo Foxit Reader. Nepouzivaj Google Chrome na vypliiovanie
pracovnych listov, nedokéze ukladat zmeny!

D3 | Futbalovy zapas

Kol'kymi sposobmi mohol prebiehat futbalovy zapas Brazilia — Mexiko, ak vieme, Ze
skoncil 5:4 po polc¢ase 2:37 Dva priebehy zapasu sa povazuju za rozne, ak v aspon
jednom okamihu zapasu mali rozdielne skore.

D4/C1 | Prva plavba

Ked Kristof Kolumbus v roku 1492 prvykrat pristal na brehu dne$nych Baham,
stretol sa okrem Indidnov a orliakov bielohlavych (symbol dnesnych Spojenych $ta-
tov americkych) i s plodinou, ktora nikdy predtym nevidel - zemiakmi. Aj napriek
tomu, Ze cesta ako sa zemiaky dostali az k ndm na tanier, je zaujimava, my si radsej
skiisime otestovat fyzikdlno-chemicky princip na zemiakoch- osmozu. Osmoza, pro-
ces, v ktorom sa molekuly rozpustadla pohybuja z oblasti s nizSou koncentréaciou
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rozpustenej latky do oblasti s vys$8ou koncentraciou rozpustenej latky, mozno lahko
demonstrovat pomocou experimentov so zemiakmi. Zemiaky s plné vody a gkrobu
a ziskaju vodu, ked sa ponoria do vodnatych roztokov. Naopak, v koncentrovanych
roztokoch, ako st roztoky obsahujice velké mnozstvo Skrobu, stratia vodu.

Pokus 1: Pripravte jeden slany vodny roztok, jeden vodny roztok cukru a pre
treti roztok jednoducho pouzite vodu z kohitika. Pripravte tri tenké platky zemia-
kov - hrubé 1/2 cm. Kazdy platok zemiaka vloZte do kazdého z roztokov a platky
nechajte v roztokoch dve hodiny. Ako koncentrované ste roztoky urobili? Co sa stalo
so zemiakmi? Skuste prist na to, ako funguje osmoéza v danom pripade- opiSte ju na
jednotlivych roztokoch.

Pokus 2: Vyrobte zemiakové ,valce”, ktoré maju jednotna dizku a velkost: mo-
Zete ich napriklad nakrajat na dizku 70 mm a priemer 7 mm. Pripravte roztoky
sol'ného roztoku v troch roéznych koncentraciach, 20%, 0,9% a 0,1%. Zmerajte dlzky
a priemery zemiakovych bomb pred a po namoceni do solnych roztokov dve hodiny.
Vypodéitajte zmeny v dizkach a priemeroch valcov a zakreslite koncentracie fyziolo-
gického roztoku verzus zmeny.

C2 | Bez bicykla ani krok

Jurajov spoluziak Alex pocas tohto leta presiel na bicykli zo San Francsica do New
Yorku. KedZe to zvladol priblizne za mesiac, ostalo Alexovi eSte vela voIného ¢asu na
zvysok leta. Rozhodol sa preto, Ze budice leto pojde na bicykli z Kanady do Brazilie.
Uré, kolkymi spdsobmi dokaZe Alex prejst na bicykli z Kanady do Brazilie, pricom
cez kazdu krajinu moze prejst maximélne raz a pri ceste nevyuzije iny dopravny
prostriedok ani sa nebude pohybovat s bicyklom vo vode.

C3 | O atébmoch...

Projekt Manhattan bol tajny vojensky vedecky projekt USA. I8lo o dovtedy najd-
rah8i projekt v histérii. Poznatky ziskané v Projekte Manhattan boli pouzité na
zostrojenie béomb, ktoré boli 6. a 9. augusta 1945 zhodené na japonské mesta Hi-
rof§ima a Nagasaki. Na projekte pracovali celkovo 225 000 Tudi a dalsich asi 600
000 bolo angazovanych nepriamo, ale prevazna vicSina personélu ani nevedela, ze
pracuje na atémovej bombe. Je paradoxné, ze sa na projekte podielal aj Albert Eins-
tein, ktory bol pacifisticky orientovany. Tato tloha bude zamerané na atém, stavbu
atomu, zédkladné vypocty v chémii a pracou s periodickou ststavou prvokov.

Atomy su zakladné stavebné Castice chemickych latok. Skladajua sa z kladne na-
bitého jadra a elektréonového obalu. V atémovom jadre si sistredené tzv. nukledény
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— protony a neutrény a sustredené je v fiom takmer celd hmotnost atému. Pocet
nukleénov udéva nukleénové ¢islo A. Podet protonov v jadre udava protonové ¢islo

Z.

Prvok je chemické latka zloZena z atomov, ktoré maja rovnaké proténové ¢islo.
Existuja prvky, ktoré si zlozené z atomov s rovnakym protéonovym aj nuklebnovym
¢islom ako je napriklad 27 Al.

1.

Ako nazyvame nuklidy toho istého prvku s rovnakym proténovym a rozdielnym
nukleénovym ¢&islom? Uved 3 priklady.

. Porovnaj nukleénové a protonové ¢isla prvkov argonu a vapnika. Ako nazyvame

nuklidy rozli¢nych prvkov s rovnakym nukleénovym a rozdielny proténovym
¢islom?

. Napis pocet protéonov, neutrénov a elektréonov ionu Mg>t. Hmotnosti atémov

st velmi malé, radovo 10724 az 1027 kg. Preto bol zvoleny standard, teda ato-
mova hmotnostna konstanta m, = 1,66057.10~2*g. Pomocou nej sa v chémif
vyjadruju relativne hmotnosti atomov alebo molekul. Porovnavame hmotnost
atomu (molekuly) s hmotnostou m,,, ¢ize kolkokrat je hmotnost atéomu alebo
molekuly vécsia ako mu. Ziskame tak relativnu atémovi hmotnost A, alebo
relativnu molekulov hmotnost M,..

. Vypocitaj M,.(NaHsPO4.12H50). Uved aj cely vypocet a zlifeninu pome-

nuj. Latkové mnozstvo slizi na uréenie pocétu zakladnych cCastic vo vzorke
latky. Jednotkou je mol. V jednom mole latky sa nachadza 6,022.10%2 castic
tejto latky. Uvedené ¢islo nazyvame Avogadrovo Cislo N4. Ak je latkou plyn
plati zasada, Ze jeden mol latky I'ubovolného plynu zaberd objem 22,41dm3
za normalnych podmienok(pri 0°C a tlaku 101, 3 kPa). Tento objem sa nazyva
normalny molarny objem V,,.

. Vypocitaj, kol'ko molekul vody sa nachadza v 3 moloch vody. Uved cely vy-

pocet a vysledok.

. Vypoéitaj hmotnost 3 moélov vody. Uved cely vypocet a vysledok.

. Vypocitaj, aky objem zaberie vodné para o latkovom mnozstve 3 molov. Uved

cely vypocet a vysledok.

CAT | Gény a dedi¢nost

V roku 1928 sa narodil vyznamny vedec James Watson. Spolu s Francisom Crickom,
Rosalind Franklinovou a Mauricom Wilkinsom rozlastili §truktaru DNA. Pisal sa
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vtedy rok 1953 a mnohi boli vo vytrzeni, tim danych 4 vedcov pretekal s mnohymi
o to, kto vyriesi hadanku ako prvy. Vratme sa vS8ak na zadiatok. Co je to vlastne
DNA? A ¢o genetika? Uplni verziu tohto studijného textu ndjdes na konci
zadani uloh

1. Aké su 3 zakony dedi¢nosti?

2. Vysvetlite terminy: genotyp, fenotyp, homozygot, heterozygot, recesivna a do-
minantna ¢rta:

3. Napis oznacenie pre hnedo sfarbeného homozygota, hnedo sfarbeného hetero-
zygota a modro sfarbeného homozygota (napr.Aa):

4. U musli je dominantné hnedé sfarbenie (B) a modré sfarbenie (b) je recesivne.
Homozygotna hneda musla sa krizi s modrou musli. Aké percento potomkov
sa oCakéava, Ze bude modré?(nakesli i Punnettov Stvorec)

5. U koni je dominantna alela pre rovné vlasy (H) a alela pre kuceravé vlasy (h)
je recesivna. Chovatel koni spaja homozygotni dominantnt matku s hetero-
zygotnym samcom. Ak4 je Sanca, Ze potomstvo bude mat rovné vlasy?(nakesli
i Punnettov $tvorec)
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Kategoria B | Stredné skoly 1.-2. roé¢.

Kategoria A | Stredné skoly 3.-4. roc.

B1 | Vazba génov

Thomas Hunt Morgan (1866-1945) bol evolu¢ny biolég a genetik. Nadviazal na zno-
vuobjavené Mendelove zakony dedi¢nosti. Pésobil na niekol’kych americkych univer-
zitach. Medzi jeho najdolezitejsie prinosy pre vedu patri Génova teoria (The theory
of the gene), objav pohlavne viazanej dedi¢nosti, skoncipovanie Morganovych pra-
vidiel o vazbe génov na chromozémoch, ale aj mnohé iné.

V tejto tlohe sa zameriame na génovu vézbu, ¢o je tendencia alel, lokalizovanych
vedl'a seba na tom istom chromozome, prenasat sa spolo¢ne na potomkov. Len pre
pripomenutie, znenie Morganovych zakonov je nasledovné:

1) gény lokalizované na jednom chromozoéme sa dedia spolo¢ne,
2) gény su v chromozome uloZené lineérne,

3) medzi homologickymi chromozomami moZe prebehnit rekombinécia (crossing-
over).

Frekvencia crossing-overu zavisi od mapovej vzdialenosti medzi lokusmi. Gene-
tickd vazbova analyza vyuziva potetnost rekombinécii k stanoveniu mapovej vzdiale-
nosti. Cfm st gény na chromozému od seba vzdialenejsie, tym viac rekombinovanych
gamét vznikd pocas crossing-overu. Jednotkou mapovej vzdialenosti je centiMorgan
— ¢M. Mapova vzdialenost medzi dvoma lokusmi o velkosti 1 ¢cM je vtedy, ked sa
objavuje rekombinécia u 1% meioz.

1. Vysvetli pojmy gén, alela a lokus.
2. Pomocou jednoduchého nékresu/schémy vysvetli crossing-over a jeho vyznam.

3. Nasledovné dvojice chromozoémov roztriet na zéklade toho, ¢i pocas meiozy
medzi nimi dochadza alebo nedochadza k rekombinacii: medzi 1 a 2; 6 a 6; X
al; XaX;Xay.

4. Aka je mapova vzdialenost lokusov A a B na chromozome 1 v pripade, Ze doslo
u 20 mei6z z 200 ku crossing-overu? Uved vypodéet a vysledok v cM.

5. Gabriel mé 7 synov a jeho Zena je opat tehotni. Ak4 je pravdepodobnost, Ze
sa mu narodi dcéra?

6. Kol'ko mikrometrov predstavuje mapové vzdialenost 2,5 cM?
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B2 | Collatzova hypotéza

Medzi naro¢éné matematické problémy, ktoré maju jednoduché zadanie, patri aj tzv.
Collatzova hypotéza. Ta hovori, Ze ak si vyberies hocijaké prirodzené ¢islo a opakujes
nasledujici postup: ak je ¢islo parne, vydelis ho dvomi, ak je neparne, prenasobis ho
trojkou a pripocitas jednotku, tak nakoniec skoné¢is pri ¢isle 1. Napriklad ak zac¢nes
pitkou, tak dostanes nasledujicu postupnost 5 — 16 - 8 — 4 — 2 — 1. Ak za¢nes
sedmickou, tak dostanes nasledujtcu postupnost: 7 — 22 — 11 — 34 — 17 — 52 — 26
—13—-40—-20—10—5— 16 - 8 — 4 — 2 — 1. Pri niektorych ¢islach skon¢ime
pri jednotke uz po niekol'kych krokoch, ale pri inych to trva ovela dlhsie. Na nasle-
dujiicom obrazku je znazorneny pocet krokov, ktoré treba urobit na to, aby ste sa
dostali k jednotke z daného prirodzeného ¢isla, ktoré je nanesené na vodorovnej osi.

Vidime, Ze tento pocet velmi kolise,
a teda sa neda na zaklade velkosti ¢isla
dobre odhadnut, kolko krokov budete

250

200 Ty = e e ... potrebovat na to, aby ste skonéili pri
] el e e e ™ wm. jednotke.
150 ,,:"'..’::‘:'- = - - Urcte, kolko krokov, ktoré je po-

trebné urobit, aby ste skondili pri jed-
notke, ak zacnete s ¢islom 19. Urcte, aky
je maximélny pocet krokov, ktoré je po-
trebné urobit, aby ste skongili pri jed-
notke, ak zac¢nete s l'ubovolnym ¢islom
mensim ako 31. Akd najvacsiu hodnotu
medzivysledku pritom dosiahnete?

100

50—

B3 | Breathalyzer

Soférovat domov po konzumécii alkoho-
lickych napojov sa v sucasnosti urcite
neoplati. Ked policajti zastavia vodica
a dostane ,fukat”, Ze jedol rumové kolace alebo pouzil tistnu vodu na 1,2 promile
v krvi nezaberie. Kde mé povod moderny meraé alkoholu v krvi? Samozrejme, v
Amerike. Robert Frank Borkenstein, americky policajt a vedec, si dal patentovat
breathalyzer v roku 1954. Alkohol v dychu sa v8ak meria zhruba o 30 rokov dI-
hsie ako bezné prax na cestiach. Kedysi sa pouzivali tzv. detekéné alebo alkoholové
trubicky, ktoré sa po strete s alkoholom z dychu zmenili farbu z oranzovej na zelent.
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)

4)

ZapiSte vycislend rovnicu reakcie, ktora prebiehala v detekénej trubicke, ak
viete, ze jeden z reaktantov je oranzovej farby, je preukazatelny karcinogén,
atém kovu v danej zli¢enine mé oxidacné ¢islo 6 a reakcia prebieha v kyslom
prostredi.

Breathalyzer funguje na principe redoxnych reakcii. Ked testovany ¢lovek
dychne do trubicky, etanol nachadzajici sa v dychu je na andéde oxidovany
na kyselinu octovi, zatial ¢o na katode sa redukuje atmosféricky kyslik:

CH3CH,OH (g) -+ HQO(I) — CHgCOQH(D + 4HT (aq) +4e
O2(g) +4H" (aq) +4e — 2H,0(1)

Celkové reakcia je teda zapisand nasledovne, etanol so vzdu$nym kyslikom
reaguje za vzniku kyseliny octovej a vody.

CH3;CH,OH (g) + Og(g) —— CH3COOH (1) + HyO (1)

Vypocitajte, akd je koncentracia alkoholu v krvi v promile (mg etanolu na
1000 ml krvi), ak vieme, Ze parcidlny tlak kysliku v atmosfére (a ratame, Ze aj
priblizne v pliacach) je p = 21.27kPa a Standardny tlak je pg = 101.325 kPa.
Hodnota napéitia ¢lanku bola F = 1.375V a objem vydychnutého vzduchu bol
V = 1.51. Predpokladajte idedlne spravanie par etanolu. Objem krvi ¢loveka
je b.5litra. Meranie prebiehalo pri teplote 25°C. Napriek tomu, Ze meranie
alkoholu v dychu je v dnesSnej dobe uz velmi presné, l'udom s niektorymi
ochoreniami sposobuje problémy — naftikaja, aj ked nepili.

O akom ochoreni hovorime? Aku latku zaznamenavaju merace alkoholu v dy-
chu tychto I'udi a preco sa tam nachadza v meratelnych mnozstvach? Podobne
ako laboratorne vahy, aj merace alkoholu potrebujeme kalibrovat na presné
hodnoty podla uréitych standardov.

Kde sa kalibruju merace alkoholu, ktoré si vyuzivané Policiou Slovenskej re-
publiky?

Vysvetlivky: (g) = plyn; (1) = kvapalina; (ag) = vodny roztok; (s) = tuha latka.

B4/A1 | Chamelednsky ¢aj

Na nie aZ tak zalesnengjch pldariach v Kalifornii sa po kametioch a kmerioch v tieni
potichu Splhaji organizmy. Rastlinky to tak celkom nie si, aj ked od nich daleko
nemaji. Zzyu st svoj symbioticky Zivot a vébec ich netrdpi, Ze su jednym z najvacsich
zdrojov lakmusu vo svete. Lakmus, acidobdzicky indikdtor s dvoma roznymi farbami,
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sa vyrdba extrakciou z tgchto organizmov uZ zopdr storoci. Na jeden z takijchto or-
ganizmov natrafila autorka aj doma v kuchyni. Preco sa teda tloha vold tak, ako sa
vold? Len ¢&itaj dalej...

...podla skutoénijch udalosti... Po ndrocnom dni v $kole som dorazila domov. Kas-
lic treti deri, hovorim si, uwvarim si ¢aj. Po dlhom rozhodovani sa som si vybrala
zdravsiu alternativu, tatranski prieduskovi zmes. Zalejem ho horicou vodou a dalej
kontrolujem svoj didr, na caj som uZ aj zabudla. Na vSeobecnyj udiv po zaliati zmenil
farbu namodro — to by vsak bolo eSte v poriadku, keby som si po pridani citronovej
Stavy nezacala mysliet, Ze som naozaj prepracovand a mala by som sa zamysliet nad
svojim Zivotngm Stylom. Caj v hrndeku bol totiz sytoruzovy.

Po pdr minutach obzerania si carovného caju bol prvotny Sok prekonany, teraz
prichddza na rad veda — napadlo mi viacero dovodov, kvéli ktorym sa maéj ¢aj rozhodol
hrat na chameledna, napriklad mierna zmena teploty. Po tom, ¢o som dori pridala
malé mnozstvo bieleho prdsku, beznej kuchynskej chemikdlie, sa jeden potuvrdil — maoj
caj obsahuje zluceniny, ktoré su citlivé na pH prostredia, v ktorom sa nachddzaji.
Pind nadsenia z mojho dvojfarebného ¢aju som zacala Studovat zloZenie: koren ibisa,
kvet slezu, viiat tymianu, viiat mdaty piepornej, pluzgierka islandskd.

1) Ako sa vlastne vyraba lakmus spominany v uvode? Pridanim akej latky som
si overila teériu o citlivosti na pH prostredia? Ktora z uvedenych zloziek sp6-
sobila zmenu farby ¢aju? Patri biologicky medzi rastliny? Akym privlastkom
nazyvame chemické zltceniny, ktoré dokadzu vratne menit svoju farbu vzhla-
dom na zmeny pH? Chameleonsky ¢aj vSak nie je jedina latka z kuchyne, ktora
dokaZe menit svoju farbu po pridani citronovej stavy.

2) Rozhliadni sa doma a priprav aspoii tri rdzne roztoky vykazujtce zmenu farby
pri zmene pH. Pomocou univerzalneho indikatorového papierika (Radi ti par
kusov dajua v 8kole v §kolskom labéku alebo kupi§ na v lekdrni, v akvaristike,
alebo na internete do 5 EUR / 100 ks) zmeraj pH, pri ktorom prebiehaju
farebné zmeny. Zamysli sa nad tym, ktoré zluceniny v roztokoch sposobuju
tato vlastnost a vysvetli, na akom principe sa meni ich farba v zavislosti od
pH. Kazdy, aj nepodareny pokus zdokumentuj fotenim alebo videom a priloz
ho k rieseniu. Vysledky spracuj do tabulky, kde uvedie$ nazov roztoku — pre-
biehajuace farebné zmeny — pH, pri ktorych prebiehaju — struktura zlaceniny.
Hodnotit sa bude postup prace (uved ho v rieSeni), rozsah pH, ktory vytvori§
a presnost a preciznost prace. Pri tvorbe roztokov na detekciu pH mo-
7es vyuzif: &ervenud cibulu, Cereine, ¢ucoriedky, ervené hrozno, Cierny ¢aj
kari/kurkumu...

Na rychle zistenie kyslosti nam lakmusovy papierik postaéi, no vo vyskumnych
laboratoriach potrebujeme poznat pH ovela presnejsie. Z toho dévodu bol v
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40. rokoch 20. storoc¢ia vyvinuty pH meter, ktory dokadZe odmerat pH na za-
klade rozdielu elektrickych potencialov medzi dvoma elektrodami. Vedeli ste,
7e pH meter si pod nazvom acidimeter dal patentovat Arnold Orville Beckman,
americky vedec z CalTech-u?

3) Skus porozmyslat nad definiciou pH a ako sa deli na zaklade skl a zamysli
sa nad tym, preto nemodzeme vo vyskume pouZivat univerzalny indikatorovy
papierik ako presné meradlo pH. Matematicky ukaz, ¢o by sme sposobili, ak
by sme sa pri merani pH pomylili o 1. (aké by nam vychadzali koncentracie
latok v roztoku?) Ako bonus si uvar chameleonsky ¢aj a vyfot sa s oboma jeho
farbami.

A2 | Cesta naprie¢ Amerikou

Uré, kolkymi spdsobmi sa vieme dostat z Kanady do Brazilie, pricom cez kazda
krajinu mézeme prejst maximalne raz, takychto krajin, cez ktoré budeme cestovat,
bude maximéalne 10, a pri ceste neopustime Ameriku. Pouzit mézeme I'ubovolny druh
prepravy. Dve trasy sa povazuju za rozne, ak sa liSia zoznamom prejdenych krajin
alebo ich poradim. Pre ucely ulohy uvazuj USA povaZzujeme za jednu krajinu.

A3T | Zaoceanske vypravy zivych organizmov

Obdobie medzi 15. a 16. storo¢im je zname velkymi moreplaveckymi vypravami. Za
jednu z najdolezitejsich ciest sa povazuje plavba Kristofa Kolumbusa na zapad do
Indie, kedy sa 12.oktébra 1492 dostal na ostrov San Salvador na Bahaméch. Hoci
si aZ neskor Amerigo Vespucci uvedomil, Ze Kolumbus objavil Novy svet, povazuje
sa prave tento datum za den objavenia Ameriky- udalosti, ktora ovplyvnila histériu
tohto kontinentu a celého sveta. Tento datum a zaoceénske plavby si v8ak doélezité
aj pre biologov, pretoZe s migraciou l'udi masivne migrovali aj rastliny, Zivo¢ichy ¢
patogény. Uplnii verziu tohto Studijného textu ndjdes na konci zadan tiloh

1. V prvej otazke si urobime mensi prehlad v nepéovodnych druhoch Ameriky a
Eurépy.

a) Vymenuj 5 archeofytov, ktoré tvoria beznu sucast nasej prirody a vyhla-
daj odkial povodne pochadzaju.

b) Vymenuj asponn 6 plodin poévodom z Ameriky, ktoré sa stali sucastou
jedalnicka Slovakov a beZne sa pestuju v naSej krajine + jeden Zivo&isny
druh chovany u nas na méso. TaktieZ uved, z ktorej oblasti amerického
kontinentu pochadzaju.
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¢) Vyhladaj priklady americkych invaznych organizmov v nasej prirode- kon-
krétne aspon 1 strom, 3 byliny, 1 bezstavovca, 1 plaza a 2 cicavcov.

d) Taktiez do Ameriky sa dostali mnohé druhy z Eurdpy, ktoré zacali spo-
sobovat problematické invéazie. Uved aspon 5 prikladov.

2. Skus sa zamysliet, aké vlastnosti by mala mat dobra invazna rastlina? Uved
aspon 6 napadov/prikladov.

3. Akeé dalsie faktory (napr. prostredia) mozu pomoct organizmom stat sa invaz-
nymi? Uved aspon tri.

4. Az 95 % (19 milionov Tudi) pévodnych americkych obyvatelov zahynulo kvoli
nevyvinutej imunite voéi patogénom privezenym z Eur6py. Uved $tyri virusové
a dve bakterialne ochorenia, ktoré preniesli Europania do Ameriky a jednu
pohlavnu chorobu, ktora sa naopak dostala z Ameriky do Europy.

5. Nielen Tudské ochorenia sa zacali prenasat. Nové syndréomy sa objavili napri-
klad aj v Zivoc¢isnej risi. Aky, v Europe relativne malo nebezpeény, patogén
ohrozuje severoamerické netopiere? Uved jeho systematické zaradenie (oddele-
nie alebo kmet), ochorenie ktoré spésobuje a akym sposobom netopiere zabija.

A4 | Génova vizba

Thomas Hunt Morgan (1866-1945) bol evolu¢ny biolog a genetik. Nadviazal na zno-
vuobjavené Mendelove zakony dedi¢nosti. Posobil na niekol'kych americkych univer-
zitach. Medzi jeho najdolezitejsie prinosy pre vedu patri Génova teoria (The theory
of the gene), objav pohlavne viazanej dedi¢nosti, skoncipovanie Morganovych pra-
vidiel o viizbe génov na chromozoémoch, ale aj mnohé iné.

V tejto tulohe sa zameriame na génovi viazbu, ¢o je tendencia alel, lokalizovanych
vedla seba na tom istom chromozéme, prenasat sa spolo¢ne na potomkov. Len pre
pripomenutie, znenie Morganovych zakonov je nasledovné: 1) gény lokalizované na
jednom chromozéme sa dedia spoloc¢ne, 2) gény st v chromozoéme uloZené linedrne, 3)
medzi homologickymi chromozomami mo6ze prebehnit rekombinécia (crossing-over).

Frekvencia crossing-overu zéavisi od mapovej vzdialenosti medzi lokusmi. Gene-
ticka vizbova analyza vyuZiva pocetnost rekombinécii k stanoveniu mapovej vzdiale-
nosti. Cim st gény na chromozému od seba vzdialenejsie, tym viac rekombinovanych
gamét vznikd pocas crossing-overu. Jednotkou mapovej vzdialenosti je centiMorgan
— ¢M. Mapova vzdialenost medzi dvoma lokusmi o velkosti 1 ¢cM je vtedy, ked sa
objavuje rekombinéacia u 1% meioz.
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1. Mapova vzdialenost lokusov A a B na chromozéme 1 je 5 cM. U kolko meidz
zo 160 doslo medzi nimi ku crossing-overu? Uved vypocet a vysledok.

2. Aké typy gamét a v akom pomere vytvori jedinec, ktory sa vyvinul z oocytu
nesiceho alely C a D a spermie nesicej alely ¢ a d, ak sa ich lokusy: a) na
roznych (nehomolégnych) chromozémoch, b) vzajomne priliehajace (0 cM) na
chromozome 2, ¢) vzdialené 8 ¢cM na chromozome 2, d) na opa¢nych koncoch
chromozému 27

3. Predpokladajme dva gény E a F (s dominantnymi alelami E a F a recesivnymi
alelami e a f) lokalizované na chromozome X. Andrej méa obe fenotypové znaky
recesivne a je otcom mnohych dcér. VSetky dcéry maja obe znaky dominantné
a v stfte maja 40 synov (Andrejovych vnukov), z nich ma 15 obe recesivne
znaky, 17 ma obe znaky dominantné a 8 ma jeden znak dominantny a jeden
recesivny. a) Napi§ Andrejov genotyp a genotyp Andrejovej Zeny. b) Odvod
genotyp dcér a genotyp vnukov (3 skupiny). ¢) Aka je mapova vzdialenost
lokusov génov E a F? Uved vypocet a vysledok v ¢M.

4. Konfrontuj Treti Mendelov zakon, teda zakon o volnej kombinovatelnosti alel.
Aplikuj nadobudnuté znalosti a zhodnot kedy alebo, ¢ vobec je v platnosti.

5. Kol'ko mikrometrov predstavuje mapova vzdialenost 2,5 cM?
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P4

Odportcané cCitanie

Tdto kategdria obsahuje Studijné texty, ktoré si sucastou iloh v LaBdK-u. Aj ked ti
samotny Studigny text ulohu sdm o sebe nevyriesi, vyrazne ti dopomodze k jej vyrie-
Sentu. TaktieZ sa jednd o zaujimavé citanie na sprijemnenie tvojho pobytu vo vilaku
i autobuse.

Clanok k ulohe C3T | Gény a dedi¢nost

V roku 1928 sa narodil vyznamny vedec James Watson. Spolu s Francisom Crickom,
Rosalind Franklinovou a Mauricom Wilkinsom rozlastili §truktaru DNA. Pisal sa
vtedy rok 1953 a mnohi boli vo vytrzeni, tim danych 4 vedcov pretekal s mnohymi
o to, kto vyriesi hadanku ako prvy. Vratme sa vSak na zadiatok. Co je to vlastne
DNA? A ¢o genetika?

Genetika je Stadium toho, ako zivé zvieratd prijimaji spolo¢né ¢rty predchéa-
dzajucich generacii. Tieto vlastnosti st opisané genetickou informéciou prenaSanou
vdaka molekule DNA. Pokyny na konstrukciu a fungovanie organizmu st obsiahnuté
v DNA organizmu. KaZzd4 Ziva bytost na zemi m4 vo svojich bunkdch DNA.

Gén je dedi¢na jednotka pozostéavajica z DNA, ktora zabera miesto na chromo-
zome a urcuje charakteristiku v organizme. Gény si prenasané z rodi¢a na dieta a
mnohi veria, Ze si doleZzitou stcastou toho, ¢o rozhoduje o vzhlade a spravani. Ked
uz viete zékladné informacie o genetike, sktisime sa do oblasti ponorit hlbsie.

Rozmyslali ste niekedy ¢o znamené skratk DNA? Deoxyribonukleova kyselina. (vid'.
obrazok) Sklad4 sa z pyrimidinovych a purinovych bazi. Adenin, cytozin,guanin, ty-
min. Tymin sa péaruje len s adeninom a cytozin s guaninom. Obsahuje cukor, fosfa-
tova skupinu a nukleotid.

Od DNA sa presunieme k Mendelovym zakonom dedi¢nosti. Johann Mendel bol
mnich, Zijiuci kasok od Brna. Prigiel na to, ako sa dedia znaky vdaka hraskom.
Nazyvame ho otcom genetiky.
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Pokusime sa jeho zédkony dedi¢nosti pouzit a vyriesit si par prikladov na Pun-
nettove $tvorce. Je to jednoduchy graficky sposob, ako objavit vSetky potenciilne
kombinacie genotypov (geneticka informacia, ktora sa vyskytuje v uréitom organizme
vo forme DNA), ktoré sa mozu vyskytniat u deti vzhladom na genotypy ich rodi-
¢ov.Tiez nam ukazuje pravdepodobnost vyskytu kazdého z potomstva genotypov.
Pouzivanie §tvorca Punnett je pomerne jednoduché, ked pochopite, ako to funguje.
Zacnete nakreslenim mriezky kolmych ¢iar:

Dalej umiestnite genotyp jedného rodica cez hornt ¢ast a genotyp druhého rodica
na lavu stranu. Napriklad, ak by genotypy rodi¢ovskych rastlin hrachu boli Aa a
Aa, nastavenie by bolo:
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Genotypy Fenotypy
P: AA X aa ¢ervena X biela
G: A a
Fi: Aa ¢ervena
Aa x Ada samoopelenie
Gri: A a
A AA Aa
a Aa aa
F,: 1/4 dominantny homozygot (44) ¥ ¢ervené (44,4a,4a);
2/4 heterozygot (4a) Vi biele (aa)

1/4 recesivny homozygot (aa)

Vs&imnite si, ze v kazdom poli pre rodicov je iba jedno pismeno. NezaleZi na tom,
ktory rodi¢ je na boku alebo na vrchu $tvorca Punnett. Dalej sta¢i vyplnit policka
skopirovanim pismen riadkov a hlavi¢iek stipcov naprie¢ alebo nadol do prazdnych
Stvorcov. Toto nam dava predpokladani frekvenciu v8etkych potencialnych genoty-
pov medzi potomkami zakazdym, ked ddjde k reprodukecii.

Autor: Anna Jambrichova

Clanok k tlohe A3T | Zaoceanske vypravy zivych organizmov

Obdobie medzi 15. a 16. storo¢im je zname velkymi moreplaveckymi vypravami. Za
jednu z najdolezitejsich ciest sa povazuje plavba Kristofa Kolumbusa na zapad do
Indie, kedy sa 12.oktébra 1492 dostal na ostrov San Salvador na Bahaméch. Hoci
si az neskor Amerigo Vespucci uvedomil, Ze Kolumbus objavil Novy svet, povazuje
sa prave tento datum za den objavenia Ameriky- udalosti, ktora ovplyvnila historiu
tohto kontinentu a celého sveta. Tento datum a zaoceanske plavby st vSak doélezité
aj pre biologov, pretoZe s migraciou 'udi masivne migrovali aj rastliny, Zivoéichy
¢i patogény. Na nové miesta sa dostali bud priamo vplyvom ¢loveka, ktory tmy-
selne zacal pestovat plodiny, vysadzat okrasné rastliny, chovat a vypustat zvierata
z druhych kontinentov alebo sa zivé tvory introdukovali netimyselne pocas vymeny
surovin na lodiach.

Podobné migracia druhov prebiehala uz od zaciatku neolitu, medzikontinentélne
plavby v8ak pomohli prekonat geografické bariéry, ktoré predtym delili svet na re-
lativne dobre izolované bloky. Preto rok 1492 (resp. 1500) rozdeluje organizmy na
neobiota- rastliny a zivocichy zavle¢ené do novych arealov pred objavenim Ameriky

Odovzdavanie tloh: https://labak.net | Otazky: labak@amavet.sk



Online Seminar LaBaK.net 1. kolo - Severna a Juzna Amerika
8. Ro¢nik | 2019/20 | Zadania tloh Uzévierka 1. kola do 25.11.2019

a archeobiota- nepévodné druhy, ktoré sa dostali na nové iizemia od doby kamennej
(neolitu) po koniec stredoveku.

Mnohé dovezené druhy ¢lovek tispesne vyuZziva dodnes. Niektorym plodindm sa
dokonca na novych kontinentoch dari lepsie ako doma- juhoamerické kakaovniky
sa vyborne pestuji v Afrike, africké kdvovniky najlepsie plodia v Strednej Ame-
rike. Velka cast z nepovodnych organizmov sa tiez stala neutralizovanymi druhmi-
pravidelne a dlhodobo sa rozmnozuju bez pomoci ¢loveka. Priblizne 5 % z nich sa
vSak vymklo spod naSej kontroly a zacali sposobovat masivne invazie. Rychlo sa
§iria na nové Gzemia, vytvaraji rozsiahle kolénie a maja vyrazne negativny vplyv
na svoje okolie. Ich pritomnost moéze byt aZ tak vyznamné, Ze zacnu spdsobovat
napriklad vytlacovanie az vyhubenie domacich druhov, zniZenie diverzity, degrada-
ciu spolo¢enstiev, zarastanie hospodarskych oblasti a nasledne celkovii zmenu cha-
rakteru prostredia. Po zaniku prirodzenych stanovist sa jedna o druhii najcastej-
§iu pri¢inu vymierania rastlinnych a Zivoc¢isnych druhov, preto invazne druhy pat-
ria medzi najzévaZnejSie ekologické problémy, ktorych rieSenie je velmi narocné.

Autor: Veronika Ku¢minova
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