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O LaBaAK-u

Online Seminar LaBaK.net je prirodovedna sutaZz urcenéd takmer pre kazdého -
deti, ziakov a $tudentov, ktori sa zaujimaji najmé o prirodné vedy a techniku. Sutaz
prebieha kazdy Skolsky rok od roku 2012, kedy zacala svojim prvym ro¢nikom. Ako
sttaziaci sa v nej nauci§ pozerat na svet pohladom matematiky, fyziky, chémie,
geografie, biologie a ich vzajomnym prepojenim.

Sutaz si zaklada na 3 hlavnych hodnotéch, ktorymi su:

e Multidisciplinarita: Kazd4 zo sutaZznych tloh v sebe zahifia asponn dva pri-
rodovedné predmety a pre dosiahnutie spravneho rieSenia ich musiS spravne
aplikovat.

e Vedeckost: Kazdy problém, ktory vyriesis, je potrebné spravne vyhodnotit a
opisat. Spravne napisané rieSenie by malo byt mozné zopakovat a dojst k rov-
nakému vysledku. Nezabudni sa taktieZ zamysliet nad moZnymi chybami me-
rania, zjednoduSeniami modelov, potencialnymi skresleniami a od6vodni svoje
tvrdenia s vyuzitim relevantnych zdrojov.

e Inovativny pristup: Ulohy ¢asto reaguji na aktuélne udalosti formou témy
rocnika a taktiez jednotlivych zadani tdloh. Ich rieSenie ¢asto vyzaduje aj
TVOJ inovativny pristup.

Misiou LaBaK-u je podporovat prirodzené badanie a zaujem o prirodné vedy u
deti v kazdom veku. Verime, Ze v kazdom veku je mozné spoznévat nieco nové, ¢o
zaroven robi tento projekt unikatnym na Slovensku.

Novinky oproti minulému roku

1. Ulohy so studijnym textom

Predstavujeme novy typ tloh - Ulohy so $tudijnym textom. Jedna sa va&Sinou
0 jednu tlohu v ramci kategorie, ktoré obsahuje odborny kontext k tilohe, ale zaroven
je zaujimavy aj sam o sebe. Aj ked ti samotny $tudijny text tlohu sam o sebe
nevyriesi, vyrazne ti dopomoze k jej vyrieSeniu. TaktieZz sa jedna o zaujimavé Citanie
na sprijemnenie tvojho pobytu vo vlaku i autobuse. Ulohu so §tudijnym textom je
oznacend dodatoénym pismenom T.

2. Hodnotenie timovych tloh E a F

Cielom LaBaK-u, predovSetkym v kategoriach E a F, je prehlbovat zaujem o
prirodné vedy pomocou jednoduchych pokusov a pozorovani. RieSenie tloh ¢asto nie
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je jednoduché a kladie velky doéraz na vediceho timu - vyucujiceho, ktory pripravi
pomdcky, rozdeluje pracu medzi vSetkych ¢lenov timu, zbiera fotodokumentéciu a
na zaver aj spisuje rieSenie.

Na zéklade spitnej vizby sme sa rozhodli zjednodusit hodnotenie timovych
uloh, aby mal vedici timu viac ¢asu na rieSenie a menej na pisanie rieSenia a stra-
chovanie a o findlnu podobu tlohy. Kazda tloha je tvorena 2-3 podilohami. Za kazdu
podulohu je mozné ziskat 0-2 body, kde:

2 body: Vyborné riesenie, ktoré splnilo pokyny v tlohe a dostato¢ne ich
zdokumentovalo. Ulohy sa zapojila va¢sina ¢lenov timu.

1 bod: Uloha je ¢astoéne splnena alebo horsie zdokumentovana (napriklad
chybaju fotky pripadne opis prace deti).

0 bodov: Zadanie tlohy nebolo splnené alebo rieSenie je nedostato¢ne zdo-
kumentované na posiidenie splnenia tlohy.

Aby sme $pecialne odmenili timy, ktoré prisli s vynimo¢nym a originalnym rieSenim
ilohy, zavadzame bonusovy bod hodnotitela. Hodnotitel tlohy moZze pridelit
+1 bod za kreativitu maximélne 10% z celkového po¢tu odoslanych rieseni k danej
dlohe.

Zaroven v ramci kategorii E a F nebudeme vyhodnocovat poradie v ramci miest,
ale ako zlaté, strieborné, brondzové ocenenie. Jednotlivé ocenenia sa budu udel'o-
vat podla po¢tu bodov a celkovo tak ohodnotime vyrazne viac timov nez v minulych
ro¢nikoch.
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Strucné pravidlé (aplné znenie na LaBak.net)

Online seminar LaBaK.net sa v tomto Skolskom roku 2019/20 sklada zo $tyroch
stutaznych kol, ktoré budu prebiehat od septembra 2019 juna 2020. Kategorie A, B,
C, D tvoria 4 tulohy, z toho jedna prakticki. Kategorie E, F obsahuju jednu tlohu
urcent pre pracu v time.

Kategorie
A | pre ziakov 3.-4. ro¢nika strednych §kol - jednotlivci
B | pre ziakov 1.-2. ro¢nika strednych 8kol - jednotlivei
C | pre ziakov 8.-9. ro¢nika zakladnych 8kol - jednotlivei
D | pre ziakov 5.-7. ro¢nika zakladnych §kol - jednotlivei
E | pre ziakov 1.-4. ro¢nika zakladnych 8kol - timy

F | pre deti materskych 8kol - timy

RieSenie
Prva strana rieSenia musi byt ¢itatelne oznafena hlavickou, ktora obsahuje

meno, priezvisko, oznacenie tlohy (napr D2) a e-mail, ktory pouziva riesitel na
stranke labak.net. V pripade registracie cez Facebook je to e-mail na Facebooku.

Odovzdané rieSenie musi byt vo formate pdf s obsahom maximélne 4 stran
(neplati pre kategorie E a F). Hlavny text rieSenia musi byt pisany na po-
¢itaci, ktory mozes doplnit aj rukou nakreslenymi naértmi, vzorcami. V
pripade vac¢sieho mnoZstva fotografii alebo videi ich méZes prilozit v sibore zip spolu
s dokumentom pdf. Vel'kost nahravaného siiboru nesmie prekrocit 15 MB.
Hodnoti sa iba posledné odovzdané rieSenie.

RieSenie by malo obsahovat tvoje myslienkové postupy a vysvetlenie vSetkych
vztahov, vzorcov a predpokladov, ktoré si pouzil. Pri vi¢sine prikladov nids nezau-
jima az tak vysledok ako postup, ktorym si sa k nemu dostal. Ku kazdému
rieSeniu pristupujeme individuélne, nechceme Ziadne skopirované texty, napr. z wi-
kipédie alebo inych zdrojov. SnaZ sa naAm v3etko opisat vlastnymi slovami. I
ked body za grafickt tpravu nestrhavame, pekne spracované rieSenie urobi radost
kazdému opravovatelovi.

Ulohy ries samostatne, nie je to sttaZ o tom, kto ma lepsich kamaratov.
Ak sa budt rieSenia na seba az prilis podobat, strhavame body obom stitaziacim.
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Maximéalny poéet bodov, ktoré je mozné ziskat najdes vzdy pri zadani ilohy. Aj
ked nevies§ tiplné riesenie tlohy, neboj sa nam poslat aj ¢iastoéné spracovanie. Ked
uvidime, Ze si sa naozaj snazil tlohu vyriesit a tvoje myslienky maja hlavu aj patu,
s 0 bodmi pravdepodobne neodides.

Kategorie E a F

Kategorie E a F st uréené na pracu v time o velkosti max. 5 ¢lenov. U¢itel, moze
do sutaZe odosielat rieSenie za viac timov. Musi v8ak pri odovzdévani urc¢it unikitne
meno kazdého timu. Vysledné riesenie odovzdéva za celu skupinu uéitel. Vo vacsine
pripadov je to kombinécia kratkeho zhrnutia prace v niekol'kych vetach a priloZenie
vyslednych fotografii. Niektoré tlohy je vyhodné riesit formou natocenia videa. V
tom pripade je ho potrebné nahrat na nejaky online server (napriklad Youtube) a do
zadania odoslat odkaz, cez ktory je mozné video pozriet. Funkénost odkazu, prosim,
skontrolujete a v reZime inkognito vo vasom prehliadadi.

Pracovné listy

Niektoré ulohy (v kat. D) mozu byt zadané formou pra-
covného listu vo forméte pdf. PDF dokument obsahuje inte-
raktivne prvky na vpisovanie adajov, ktoré podporuje vac-
Sina modernych PDF zobrazova¢ov ako napriklad Adobe Re-
ader alebo Foxit Reader. Ak mé&$ problém s ich otvorenim
alebo tpravou, skis si stiahnut najnovsiu verziu z vyssie uve- Emu hnedy:
denych programov na odkaze http://labak.net/u/rl/8. PO- St
ZOR! Google Chrome nedokidZe ukladat vyplnené slenepasaey
udaje do formularov!

B
@@ o Pracovny list | B2 ’
| 6. roénik 2017/2018 - 1 kolo - Pozemna doprava amavet
Uzavierka rieSeni 1. kola 19.2.2018 23:59 / |||
Meno a priezvisko: Email:

Vyplneny pdf dokument nahraj na http://labak.net

N2 nialtnrd miacta ca Flaual mAYa na 7ami dnctaf iha na&nan rhAdrAn K iadnatlivamm

V hlavi¢ke dokumentu prvej strany nezabudni vyplnit svoje meno, priezvisko a email.
Inak by mohlo dojst k jeho strate a neopraveniu. Ked dokon¢is apravy v dokumente,
nezabudni ho ulozit pomocou tomu prislusného tlacidla alebo klavesovej skratky
Ctrl+S.

Koordinaény tim LaBaK-u TT praje prijemné rieSenie!
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Kategoria F | Materské skoly

F1 | Zaujimavosti o Eurépe a Azii

Ahojte, mili kamarati! Vel'mi sa te§ime, Ze ste sa rozhodli riesit d'algie kolo sutaze
LaBaK. Toto kolo je venované Eurépe. Pani uditelka Vam ukéZe na mape miesto,
ktoré sa vol4 Europa. Je to niekolko krajin na jednom kontinente. Pokuste sa po-
hladat a pomenovat ich. Verim, Ze dokiZete pomenovat aspoil 7 z nich.

Poculi ste uz niekedy o sopkiach? MoéZeme povedat, Ze je to komin, ktory vytvo-
rila priroda. Na svete sa nachadza priblizne 1400 ¢innych sopiek. Aj v Eurépe sa
nachadza niekolko ¢innych a niekolko neéinnych sopiek. Myslite, Ze na Slovensku
mame nejakia sopku? Pokiste sa zistit to.

Pred milionmi rokov tvorila Zem roztavena Zerava latka — magma. V dalSom
obdobi magma postupne vychladla a vystriedala ju pevnéa zemska kora. Zem nikdy
celkom nevychladla, v jej vnitri sa vzdy nachadza magma. Tieto roztavené hor-
niny prenikaja na povrch cez trhliny v zemskej kore, ktoré sa nazyvaju sopenymi
kominmi. Pod kaZzdou sopkou sa nachadza magmatickd komora a vulkanicky krb.
Komoru spéja so zemskym povrchom sopeény komin, ktory vyustuje do hlavného
krateru. Vedla neho mozu byt eSte bo¢né kratery. Sopky byvaja pokojné, dymia,
st neustéle aktivne alebo vybuchuju. Prvé dve fazy su typické pre vyhasnuté sopky.
V pripade nepretrzitej aktivity z krateru ustavi¢ne vytekéd lava a tento stav casto
narusuja vybuchy, striedajice sa s upokojenim sopky.

Vybuch sope¢nej erupcie pracuje podobne ako flasa so sdédou po rozmuteni. Po-
dobne ako plyn uvéizneny v sédovej vode, aj plyn v roztavenej hornine nazyvame
magma. Neustalymi silnymi vybuchmi roztrhne sopku a lava zacne vytekat. Dno
sopky lezi desiatky aZ stovky metrov po zemskym povrchom. Teploty sa pohybuji
od 600°C do 1200°C. Niektoré horniny sa preto tavia. Roztavené horniny stipaji k
povrchu a hromadia sa v kore v miestach ktoré nazyvame magmaticky krb. Hlavny
komin (soptch) spaja zasobnik magmy s kraterom na vrchole sopky.

Sopky mozu byt velmi nic¢ivé, ale dokdZzu byt aj uZito¢né. Popol z vulkidnov
zaurodiuje pddu. Rastlinstvo je potom véicsie a zdravsie. Teplo z magmy niektorych
sopiek premiena vodu na paru, ktora sa potom vyuziva v geotermélnych elektrarnach
na vyrobu elektriny, alebo ohrievanie vody. Vasa prva tuloha — zostrojte vlastnu
maketu sopky a opiSte ju. Svoju sopku mozete podla moznosti aj ozivit s pomocou
octu a s6dy bikarbony, sytenej mineralky alebo beznej Sumienky.

Okrem Eur6py sa v tomto kole venujeme aj kontinentu Azia. Azia je nas najvicsi
a najludnatejsi kontinent. KedZe na jednom mieste byva viac obyvatelov, zvySuje sa
aj naroc¢nost dopravy. Vo vi¢sine Azijskych miest moézeme sledovat, ze tu obyvatelia
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viac preferuju motorky pred autami. Nie je sa ¢omu divit. St lacnejsie, spotrebuja
menej bendzinu a nevyzaduju az tak vela ¢asu pre ziskanie vodi¢ského preukazu.

Pre lepSiu predstavu odporuc¢ame si pozriet napriklad toto video z Vietnamu o
prechadzani cez cestu na https://labak.net/u/rl/150. Predstavte si, Ze sa vy-
beriete na vylet do Azie? Ako by vyzerala vasa motorka? Co by mala obsahovat a
urcite by jej nemalo chybat? Stojan na zubnu kefku? Smerovky?

Nakreslite alebo zostrojte model vasej vysnivanej motorky na vylet do Azie. Pou-
vaZujte, ¢o mate najradsej na inych dopravnych prostriedkoch (napr. auto, autobus,
vlak @& bicykel) a ako by sa to dalo pridat na vasu motorku.

Sucastou Azie je aj Japonsko. Vysktsame si aj jedno umenie, ktoré pochadza
priamo z Japonska. Viete najst na mape Japonsko? Toto umenie sa vola origami.
Urcite pri iom netreba pouZzivat lepidlo, sta¢i nadm len §tvorcovy papier a dobra né-
ladu. V poslednej casti tejto ulohy sa preto naucime poskladat si zajac¢ika (napriklad
podla https://labak.net/u/rl/151) alebo iné origami primeranej naro¢nosti.

Do riesenia nam poslite odpovede na zadané otazky a doplitte ich fotografiami z
rieSenia zadani a poduloh. TeSime sa na VaSe odpovede a kreativne rieSenia.
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Kategoria E | Zakladné skoly 1.-4. ro¢.

E1 | Hladame jugaad

Na prilozenej mape je zobrazena Europa a ¢ast Azie. Cervenou farbou vyfarbite
izemie, kde sa nachadza Slovensko. Pomenujte krajiny, s ktorymi Slovensko susedi,
aj tie, s ktorymi nesusedi, a oznacte, kde sa nachadzaju. Vyfarbite mapu tak, aby
susedné krajiny mali roznu farbu. Aky je najmensi pocet farieb, ktoré budete na
toto ofarbenie potrebovat?

Okrem Eurdépy sa v tomto kole venujeme aj Azii. V Indii st udia znami tym,
ako dokazu improvizovat a spravit si vlastné zlepSovaky. Dokonca maju preto uréené
vlastné slovo jugaad (Citaj: dzugar). Jugaad mozeme definovat ako nejaky zlepSovak,

ktory vam docasne ulah¢i Zivot a jeho vyroba vic¢sinou ni¢ nestoji, lebo je vytvoreny
z dostupného materidlu. V druhej Casti ulohy si preto postavime vlastny jugaad.

Na uvod sa zamyslite, ¢o vas v poslednych dioch potréapilo a chceli by ste to zme-
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nit. Napriklad zlomeny hacik na uterdk, padajuci pera¢nik ¢ veéne zamotany kabel
od nabijacky. PouvaZzujte, ako by ste mohli zvoleny problém vyriesit. Napriklad na-
miesto hac¢ika na uterdk mozeme pouzit starta vidlicku prilepent lepiacou paskou. Va-
gou tlohou je opisat vas problém, vymysliet a zrealizovat vas vlastny jugaad. Pri hla-

Podnebie u nas v Eurépe a tiez aj v Azii ovplyviiuju oceanske prady. Teply
oceansky prid zac¢ina v Indickom Oceane, odtialto prudi okolo Afriky, k Amerike a
Europe. Casom sa viak ochladzuje, neskér zmeni smer az k antarktide, ¢ast pride
spét k Indii a cyklus sa pravidelne opakuje. Zakladom pre tento jav je to, Ze voda s
rozdielnou teplotou, mé odlisni hustotu a takiez sa nerada miesa.

Pre lepsiu predstavu si spravime pokus. Budeme potrebovat dva priehladné po-
hariky, kasok plastovej folie alebo tvrdého papiera, dve odlisné vodové farby alebo
potravinérske farbiva, tepli a student vodu.

Jeden z pohéarov naplnime teplou, druhy studenou vodou az po okraj a odlisne,
jemne zafarbime. Jeden z poharom prikryjeme foliou, opatrne otocime tak aby ne-
vytiekla tekutina a prilozime na druhy pohar. Sledujeme, ¢o sa deje s kvapalinami.
Nasledne znovu naberieme Cerstva vodu, vymenime poradie teplej a studenej vody
a pokus zopakujeme. Porozpravajte sa o tom, ¢o ste pozorovali a ako to suvisi s
existenciou oceanskych pruadov.

Ak by ste chceli svoj pokus este viac rozsirit, mozete skusit pridat do jedného
pohéra s vodou sol a sledovat, ako sa bude v tomto pokuse spravat.
Svoje zistenia zdokumentujte a priloZte do rieSenia. Do rieSenia nam poglite tak-

tiez odpovede na zadané otazky a doplite ich fotografiami z jednotlivych podiloh.
Tesime sa na VaSe odpovede a kreativne rieSenia.
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Kategoria D | Zakladné skoly 5.-7. roc.

Kategoria C | Zakladné skoly 8.-9. roé¢.

D1 | Najstarsi Maraton v Eurdpe

Nasledujica tloha vyZaduje stiahnutie pracovného listu vo formate .pdf, ktory
najdes na stranke LaBaK.net pod tlohou alebo na odkaze http://labak.net/u/
r1/159. Jeho vyplnenie by ti nemalo zabrat viac nez 1 hodinu. PDF dokument
obsahuje interaktivne prvky, ktoré podporuje vi¢sina modernych PDF zobrazovacov,
ako napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader. Nepouzivaj Google Chrome na
vypliiovanie pracovnych listov, nedokaze ukladat zmeny!

D2 | Najvacsi europsky suchozemsky cicavec a najvicésia mac-
kovita Selma na svete

Nasledujica tloha vyzaduje stiahnutie pracovného listu vo forméte .pdf, ktory
néjdes na stranke LaBaK.net pod tulohou alebo na odkaze http://labak.net/u/
r1/160. Jeho vyplnenie by ti nemalo zabrat viac nez 1 hodinu. PDF dokument
obsahuje interaktivne prvky, ktoré podporuje vi¢sina modernych PDF zobrazovacov,
ako napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader. NepouZzivaj Google Chrome na
vypliiovanie pracovnych listov, nedokaze ukladat zmeny!

D3 | Obyvatel'stvo Slovenska na $tvorci

Slovensko nie je velmi velky $tat, ale aj tak je nas dost vela. Predstav si, Ze
by sme sa 31.12.2018 v poslednej sekunde tohto diha vSetci postavili na obrovsku
(rovinnu) $tvorcovi siet s rozmermi Stvorcov 1 m x 1 m vedla seba tak, ze by kazdy
z nas obsadil prave jedno §tvorcové pole. Aby sme nezaberali vela miesta a aby
toto nage zoradenie vyzeralo dobre, rozhodli sme sa zoradit do tvaru obdlznika s
najmensim moznym obsahom. Uré, aky je minimalny obsah tohto obdlznika a aké
velké bude mat strany. Ak by sme pripustili §pecialnu konfiguraciu v tvare netiplného
Stvorca (teda niektoré malé Stvorcové polia by zostali prazdne), aky by mal tento
Stvorec rozmery a aky by bol jeho obsah?
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D4/C1 | Kus pralesa v mojej doméacnosti

Zijeme v konzumnej dobe. V 21. storod ¢asto kladieme doraz najmi na kvantitu,
jednoduchi dostupnost a nizku cenu. Na§ Zivotny $tyl sposobuje, Ze drasticky me-
nime krajinu okolo nés, a tak v priamom prenose zac¢iname ¢elit ekologickej zmene.
Jeden z najvyraznejsich prikladov, ako konzum ohrozuje nagu planétu, sa odohrava
na Azijskych ostrovoch v Malajzii a Indonézi (ale aj v dalsich tropickych ob-
lastiach). Jedna sa o pestovanie palmy olejnej na vyrobu palmového oleja- lacnej
suroviny, ktora ma ale drahé nasledky.

Konkrétne v Eurépe je palmovy tuk po repkovom oleji druhy najpouzivanejsi.
Okrem vyhodnej ceny je oblibeny pre vysoku stalost vo vypraZzani (neprepaluje sa)
a pre tuhé skupenstvo pri izbovej teplote bez potrebnych stuzovadiel. Aj preto ho
najdeme vo velkom mnoZstve potravin, krmiv pre zvierata, v kozmetike, v technic-
kych olejoch ¢ biopalivach. Aj ked sa uvadza ako zdroj vitaminov A, D, E a K,
obsahuje latky, ktoré maju Skodlivy u¢inok na nasSe zdravie. Av8ak za jeho najviac

1A% 85% svetovej produkcie palmového oleja sa vyraba prave v Malajzii a Indonézii. Zdroj:
https://labak.net/u/rl/153
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negativnu stranku sa povaZzuje spésob produkcie tejto suroviny. V Indonézii a Ma-
lajzii bolo viac ako 150 000 km2 pévodnej prirody znicenej a nahradenej palmovymi
plantazami nazyvanymi aj ako zelena pust. Zabezpecenie pddy a nasledna metodda
pestovania ma na svedomi mnohé problémy v miestnych krajinidch a v neposlednom
rade mé vyrazny vplyv na globalne zmeny prostredia nasej Zeme.

Tvojou tlohou bude bliZsie sa zoznamit s touto surovinou a vytvorit experiment
formou prieskumu na tému, ako velmi je vaSa domacnost ovplyvnena palmovym
olejom. Na zaciatok tlohy odhadni, kol'ko percent produktov si myslis, Ze vo vasej
domécnosti modze obsahovat palmovy olej. Vyhladaj si, aké oznacenia a nézvy moze
mat tento tuk v zloZeni a sprav analyzu vo vaSej kuchyni a kupelni. Najdi vSetky
potravinové vyrobky, ktoré palmovy olej obsahuju a rovnakym spésobom preski-
maj aj drogériu a kozmetické doplnky. Zistené data ¢o najefektivnejsie vyhodnot
a matematicky vyjadri celkové zasttipenie vyrobkov s palmovym olejom vo vaSej
domacnosti. Cim preciznejSie a kreativnejSie metdédy pouzijes, tym mozes v dlohe
ziskat viac bodov.

Druhou ¢astou tvojho prieskumu bude zistit informovanost dospelych ¢lenov vo
vasej rodine o tomto probléme. Vymysli otazky, ktorymi dokéazes zistit, ¢i ekologicky
problém s palmovym olejom poznaji a kol'ko si myslia, Ze tohto tuku pouzivaja. Zis-
tené vysledky opét ¢o najkreativnejsie a najvhodnejsie vyhodnot. Cely experiment
zapis do formy protokolu a v jeho zavere napis diskusiu, v ktorej uved aspon 5 ne-
gativnych doésledkov produkcie a konzumaécie palmového oleja pre zivotné prostredie
a Cloveka.

C2 | Premyslené sporenie

Pri sporeni je dolezité zvazit si, na aky dlhy ¢as chcete sporit, kolko pehazi si
budete mesacne ¢i ro¢ne sporit, ale hlavne to, aka je urokova miera.

e Predstav si, ze tvoji predkovia v Raktsko-Uhorsku 1. januara roku 1910 vlozili
do banky ekvivalent st¢asnych 1000 € pri arokovej sadzbe 7 % roc¢ne.

e Po prvej svetovej vojne, 1. 1. 1920, uz v Ceskoslovensku, opét vlozili ekvivalent
1000 € pri arokovej sadzbe 8 % roc¢ne.

e Ich deti vlozili 1.1.1940 v Slovenskej republike ekvivalent stic¢asnych 1000 € pri
arokovej sadzbe 10 % rocne.

e Ich deti vlozili 1.1.1960 v Ceskoslovensku ekvivalent sacasnych 1000 € pri
arokovej sadzbe 14 % rocne.
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e Ich deti vlozili 1.1.1990 v Cesko-Slovensku ekvivalent sacasnych 1000 € pri
arokovej sadzbe 25 % rocne.

e Ich deti vlozili 1.1.2000 na Slovensku ekvivalent sacasnych 1000 € pri arokovej
sadzbe 30 % rocue.

e Potom eSte vlozili 1.1.2010 ekvivalent stcasnych 1000 € pri trokovej sadzbe
50 % rocne.

Uré, kolko pefiazi bude na jednotlivych uctoch k 31.12.2019. Ktory z vkladov

bude mat najvadsi zostatok? Preco?

Vo vietkych pripadoch sa tiro¢ia okrem vkladu aj dovtedy pripisané troky. Uroky
sa pripisujua k 31. 12. daného roka. Dai z prijmov ani iné poplatky neuvazuj.

C3 | Chemické reakcie

Chemicky a farmaceuticky priemysel SR patri k nosnym priemyselnym odvet-
viam ekonomiky Slovenskej republiky a historicky je na naSom tzemi pevne etablo-
vany. Chémia poniika nielen atraktivne vyskumné odvetvie, ale aj vyborné kariérne
uplatnenie. Kazdy niekde zacinal, a preto sa dnes zameriame na zéklady, ako su
chemické rovnice, ktoré vychadzaji zo zakona o zachovani hmotnosti - to znamena,
ze sucet hmotnosti reaktantov sa rovnéa suc¢tu hmotnosti produktov. Na tivod eSte
jedna poznamka. O chemickych rovniciach mézeme hovorit iba v pripade, Ze v jej
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zapisu st doplnené vsetky stechiometrické koeficienty. Ak sa jedna iba o kvalitativny
zépis chemického deja bez doplnenych koeficientov, tak ho nazyvame ako reakéné
schéma. Tato tlohy je zamerana na chemické rovnice a vypocty.

1. Nez pristupime k oxida¢no-redukénym reakcidm, zopakujme si zadkladné pojmy.
Vysvetli, ¢o je to oxidécia, redukcia, oxida¢né a redukéné ¢inidlo.

2. Za¢neme zlahka. Doplii koeficienty do nasledujiicej schémy chemickej reakcie,
uved ako si postupoval pri rieSeni, nezabudni uviest polreakcie: Zn + S —
7nS

3. Doplii koeficienty a uved kompletny postup u nasledujicej reakénej schémy
oxida¢no-redukénej reakcie: Cu + HNO3 — Cu(NO3)2 + NO + HO.

4. Na zéver zo sudka vypoétov z chemickych rovnic. Kol'ko dm? oxidu siri¢itého
vznikne spalenim 50 gramov siry. Napi§ chemicki rovnicu, vypocet a vysledok.

CA4T | Vsetko to zacalo pinkami

V tejto sérii sa prenesieme o storocie dozadu. Nachadzame sa v Eurdpe, konkrétne
Anglicku, v centre vedeckych objavov 19. storoc¢ia. Okrem industridlnej revoltcie,
obchodu s otrokmi, s ¢ajom o piatej sa v roku 1801 narodil zakladatel modernej bio-
logie Charles Darwin. Teoriu, ktora predstavil roku 1859 v knihe O povode druhov.
Uplni verziu tohto Studijného textu ndjdes na konci zadang iloh.

1. Dokaz evolu¢nu teériu na svojich vlastnych troch prikladoch.

2. Napis asponi 5 prikladov, preco bola evoluéna teéria v modernej biologii zakla-
dom.

3. Co znamena nadpis tejto labakovej tlohy?

4. Je spravne mysliet si, ze mame vSetci rovnakého predka? Ak ano, preco? Ak
nie, pre¢o?

5. Preco niektoré organizmy preziju a iné nie? Skis dat na obe priklady z realneho
Zivota.

6. Preco si myslis, ze bola Darwinova tedria povaZovana za nebezpecnu?

7. Ako sa volal druhy objavitel evolu¢nej teorie? (hint: Je to druhy ¢lovek na
fotografii v studijnom texte)
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Kategoria B | Stredné skoly 1.-2. roé¢.

Kategoria A | Stredné skoly 3.-4. roc.

B1 | Vypocty a rovnice

Chemicky a farmaceuticky priemysel SR patri k nosnym priemyselnym odvet-
viam ekonomiky Slovenskej republiky a historicky je na naSom tzemi pevne etablo-
vany. Chémia poniika nielen atraktivne vyskumné odvetvie, ale aj vyborné kariérne
uplatnenie. Kazdy niekde zacinal, a preto sa dnes zameriame na zéklady, ako su
chemické rovnice, ktoré vychidzaja zo zakona o zachovani hmotnosti - to znamena,
ze sucet hmotnosti reaktantov sa rovnéa suc¢tu hmotnosti produktov. Na tivod eSte
jedna poznamka. O ch rovniciach méZeme hovorit iba v pripade, Ze v jej zapisu sa
doplnené vsetky stechiometrické koeficienty. Ak sa jedna iba o kvalitativny zapis
chemického deja bez doplnenych koeficientov, tak ho nazyvame ako reakéné schéma.
Tato tlohy je zamerana na chemické rovnice a vypocCty.

1. Nez pristupime k oxida¢no-redukénym reakcidm, zopakujme si zdkladné pojmy.
Vysvetli, ¢o je to oxidacia, redukcia, oxidaéné a redukéné ¢inidlo.

2. Zafneme zlahka. Doplii koeficienty do nasledujicej schémy chemickej reakcie,
uved ako si postupoval pri rieSeni: CaSO4 + C —— CaO + SOy + COs

3. Doplii koeficienty a uved kompletny postup u nasledujicej reakénej schémy
oxida¢no-redukénej reakcie: FeSO4 + KMnO, + HoSO4 —— Fea(SO4)5 +
MnSO4 + K2SO4 + HyO

4. A na zaver zo sudka vypoc¢tov z chemickych rovnic. Oxid dusny sa pripravuje
v laboratoriu rozkladom dusi¢nanu amonneho. (Pri reakcii vznika este voda.)
Napi§ rovnicu reakcie a vypocitaj kolko gramov dusi¢nanu aménneho sa musi
rozlozit, aby vznikli 3 moly N5O.

B2 | Rast populacie Slovenska

Pocet obyvatelov v jednotlivych krajindch Eur6py z dlhodobého hladiska stale
rastie. Tento rast po¢tu obyvatelov modZe mat rozdielne pric¢iny. Uved'te aspon 3
faktory, ktoré vplyvaji na pocet obyvatelov danej krajiny.

Uré, kol'ko obyvatelov bolo na Slovensku v neznamy deii D roku 2002, ak viete,

ze:
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e do konca roka 2002 najprv poklesol pocet obyvatelov oproti po¢tu obyvatelov
v neznamom dni D 0 0,16 % a potom sa zvysil o 7519,

e v roku 2003 najprv poklesol pocet obyvatelov oproti predchadzajucemu roku
0 0,1 % a potom sa zvysil o 5000,

e v roku 2004 sa pocet obyvatelov oproti predchiddzajacemu roku zvysil o 4500,
e v roku 2005 sa pocet obyvatelov oproti predchiddzajicemu roku zvysil o 5000,

e v roku 2006 najprv narastol pocet obyvatelov oproti predchadzajicemu roku
0 0,1 % a potom sa zniZzil o 1200,

e v roku 2007 najprv narastol pocet obyvatelov oproti predchadzajicemu roku
0 0,07 % a potom sa este zvysil o 1200,

e v rokoch 2008 — 2011 naréstol pocet obyvatelov v kazdom roku oproti pred-
chadzajicemu roku o 0,05 %,

e v rokoch 2012 — 2014 naréastol pocet obyvatelov v kazdom roku oproti pred-
chadzajicemu roku o 0,06 %,

e v rokoch 2015 — 2016 narastol pocet obyvatelov v kazdom roku oproti pred-
chadzajtcemu roku o 0,12 %,

e v roku 2017 narastol pocet obyvatelov oproti predchadzajucemu roku opét o
0,12 %, ale po tomto naraste este pribudlo 3198 obyvatelov,

e v roku 2018 narastol pocet obyvatelov oproti predchadzajicemu roku opéat o
0,12 %,

e ak viete, Ze podet obyvatelov sa na konci kazdého roka po vypod&te zaokruhlil
na prirodzené ¢&islo.

B3T | Genealogia a genetické ochorenia

Zékony dedi¢nosti vychadzaju z prace Johanna Gregora Mendela, opéata augus-
tinianskeho klastora v Brne, a jeho experimentov s krizenim rastlin, hlavne hrachu.
Nebolo to tak jednoduché. Jeho prace lezali viac ako 30 rokov bez povSimnutia.
Zabudnuté Mendelove objavy nezavisle na fiom spoznali H. de Vries, C. Correus
i E. Tschermak a po zoznameni sa s Mendelovym povodnym ¢lankom mu priznali
opravnené zasluhy aj oznacenie. Uplni verziu tohto Studijného textu ndjdes
na konci zadant iloh.
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V tejto tlohe sa pozrieme na genealogicku analyzu a genetické choroby. Ich kli-
nicky obraz vychédza zo samotnej poruchy genetickej informacie, ktora je pritomna
v kazdej bunke 'udského tela. Prognézu ochorenia pre stirodencov a dalsie generacie
mozno ur¢it pomocou zostavenia rodokmenia. Na uvedenej schéme vidite rodokmei
rodiny, u ktorej sa vyskytuje genetické monogénne podmienené ochorenie. Stucastou
tejto dlohy je ucebny text, ktory ti moze pomoct pri jej rieSeni.

i £ O sy |

3 4

o NI
v ke

v

1. Vysvetli rozdiel medzi heterozygotom, homozygotom a hemizygotom
2. O aky typ dedi¢nosti sa najpravdepodobnejsie jedna? Svoje tvrdenie odévodni.

3. Z nasledujuceho zoznamu ochoreni vyber to, ktoré by mohlo tito rodinu pos-
tihovat. (daltonizmus, neurofibromatoza typ 1, achondroplazia, hemochroma-
toza, klasicka hemofilia A, vitamin D rezistentné rachitida, Marfanov syndrom.

4. Osoba II/5 a osoba II/6 sa pred mnohymi rokmi rozhodli zalozit rodinu a
planovali pat deti. a) vypocitaj teoretické riziko ochorenia pre ich potomkov
(uved aj genotypové a fenotypové Stiepne pomery); b) realita v rodine je iné, z
ich piatich deti je jedno zdravé a Styria maji ochorenie, pokus sa tito situaciu
vysvetlit.

5. Osoba III/6 je gravidna Zena, ktora prichadza do genetickej poradne konzul-
tovat riziko pre plod (IV/1) vyplyvajici z vyskytu ochorenia v manzelovej
(osoba I11/5) rodine. Osoba II1/6 je zdrava a v jej rodine nebol vyskyt ochore-
nia zaznamenany. Populacna pravdepodobnost prenagacstva je 1:10. Vypoditaj
riziko pre plod.
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B4T/A1T | Rubikova kocka

Rubikovu kocku dnes poznaji najma vasi rodi¢ia, mnohi ju povazuja za hracku,
ktora definovala ich generaciu. Ak sa s fiou niekto ndhodou este nestretol, dovolte
mi predstavit ju: hlavolam vynagiel madarsky architekt Erné Rubik v 80. rokoch
minulého storocia. Je to plastova kocka v Siestich farbach, ktorej kazda stena je
rozdelena na 9 mensich dielikov. Samozrejme, za predpokladu, Zze hovorime o klasickej
3x3x3 kocke — pocet mensich kociek v stene sa liSi od 2 az po 17, ¢o je najvacsia
Rubikova kocka, aka sa v dnesnej dobe vyraba. Uplni verziu tohto Studijného
textu ndjdes na konci zadanit iloh.

Ako si sa obaval/a od zafiatku, v praktickej ¢asti tejto tlohy sa budeme uéit
skladat Rubikovu kocku. Namiesto CFOP met6dy v8ak vyuZijeme tu zaéiatocnicku,
zalozeni na podobnom principe. Zozen si kockLﬂ zahrievacie kolo bude jednoduché:

1. PodTla prilozeného manualu poskladaj na stene Rubikovej kocky svoje inicialy.
Skladajte kazdé pismeno osobitne (nemusia byt naraz na tej istej kocke), vy-
sledok odfot a priloz k rieSeniu. Pouzi tito abecedu: https://labak.net/u/
rl/154

2. Vypodita]j pocet stavov, v ktorych sa kocka moze nachadzat. (Do rieSenia uved
aj myslienkovy postup, inak body nebudu.)

3. Poskladaj Rubikovu kocku. Ako POMOCKA ti méze slazif navod uvedeny v
Studijnom texte. Pripominame, Ze je to len jeden z mnohych spésobov, ako
kocku poskladat. Svoje skladanie po kazdom kroku dokumentuj fotkami. Bo-
dovat sa bude aj podet krokov, ktorymi ste presli, bud podla mojho alebo
akéhokol'vek iného navodu (priloz odkaz na navod v rieSeni).

4. Poskladaj kocku inou metddou, nez v predchadzajucej tlohe. Opét svoj po-
stup krok po kroku dokumentuj fotkami a k rieSeniu prilozte tutorial, ktory si
pouzivali.

A2 | Prvodisla

Prvodisla su také prirodzené ¢&isla, ktoré maja prave dvoch réznych prirodzenych
delitelov — jednotku a samého seba. Jednou z moznosti, ako zistit, ze dané &slo je
prvodislo, je vyskusat, ¢i nie je delitelné vSetkymi prirodzenymi ¢islami mensimi ako

2Ak nemas k dispozicii fyzickti Rubikovu kocku, méze$ vyuzit aj online virtualnu Rubikovu
kocku na https://labak.net/u/rl/156

Odovzdavanie tloh: https://labak.net | Otazky: labak@amavet.sk


https://labak.net/u/rl/154
https://labak.net/u/rl/154
https://labak.net/u/rl/156

Online Seminar LaBaK.net 2. kolo - Europa a Azia
8. Ro¢nik | 2019/20 | Zadania tloh Uzavierka 2. kola do 23.03.2019

je ono samo. Druhou mozZnostou je skuSat prirodzené ¢isla po odmocninu z tohto
prirodzeného é&isla.

Inou moZnostou je tzv. Eratostenovo sito, metdéda pomenovana podla gréckeho
matematika Eratostena. NapiSme si ¢isla od 1 po n do tabulky. Na obrazku vidite
situdciu pre n = 120. Ako prvé vyskrtneme ¢&islo 1, pretoze nie je prvodcislom. Potom
zakrazkujeme najmensie nevyciarknuté ¢islo — 2 (oznacené tmavocervenou farbou na
obrazku). Potom vy¢arkneme z tabulky vSetky jeho prirodzené nasobky (4, 6, 8... —
vyznalené svetlocervenou farbou). Potom zakrazkujeme opét najmensie nevyciark-
nuté ¢islo — 3 (tmavozelena farba) a vy@iarkneme jeho nasobky (svetlozelen4 farba,
ak uz niektory z tychto nasobkov bol vy&iarknuty, tak zostane vy¢iarnuty). Potom
zakrazkujeme opét najmensie nevyciarknuté ¢islo — 5 (tmavomodra) a vyciarneme
jeho néasobky (svetlomodra).

Takto postupujeme dovtedy, kym tabulka nebude obsahovat bud vyéiarknuté,
alebo zakruzkované ¢&isla. Zakriazkované &isla buda predstavovat vetky prvocisla v
danom ¢iselnom rozsahu.

a) Dokaz, ze tato metdoda najde vietky prvodisla v danom ¢iselnom intervale.

b) Dokaz, ze kazdé prvocislo vicsie ako 3 sa da vyjadrit v tvare 6k £ 1, kde k je
prirodzené &islo.

Primzahlen:

(B OROE
1 12 13 . 15 . 17 18 19
21 . 23 24 .. 27 .
31 . 33 .. 3% 37 .
41 42 a3 ... 47 48 49
51 . 53 54 . 56 57 . 59
61 . 63 .. 66 67 . 69 70
71 72 73 ... 77 78 79
81 . 83 84 .. 87 . 89
91 . a3 .. 96 97 98 99
101 102 103 . 108 . 107 108 109 .
111 112 113 114 .. 117 . 119 .

[

3 5 7

o
@

Animovanu verziu tohto obrazka najdes na https://LaBaK.net.

A3 | Mitoza a bunkovy cyklus

Pocetné opisy bunkového delenia sa objavovali poc¢as 18. a 19. storo¢ia, ale vyka-
zovali rozdielnu presnost a spravnost. Hugo von Mohl, nemecky botanik, ho v roku
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1835 popisal v zelenej riase Cladophora glomerata. U Zivo¢isnych buniek bolo prvy-
krat objavené a popisané bunec¢né delenie s mitozou v roku 1875 pol'skym histologom
Wactaw Mayzel. Biitschli, Schneider a Fol by mohli tiez tvrdit, Ze objavili proces,
ktory je v sucasnosti znamy ako mitoza. Ako vidis, je zlozité jednoznacne vyslovit
jedno meno, ktoré stalo za tymto objavom, ale je nemoZné si nevsimnut, Zze Eurépa
bola centrom diania. V tejto tlohe vyuzijeS vedomosti z problematiky bunkového
cyklu, mitézy a bunkového delenia.

Bunky kostnej drene boli nafarbené fluorescenénym farbivom, ktoré sa viaZe na
DNA. S vyuZitim prietokovej cytometrie boli rozdelené podla mnozstva DNA na
podklade rozdielnej intenzity fluorescencie v kazdej jednotlivej bunke. Intenzita flu-
orescencie je zavisla prave od mnozstva DNA. Takto ziskané vysledky boli zanesené
do grafu, ktorého schematicka podoba je sticastou zadania.

Pocetna distribiicia buniek kostnej drene
vo vzt’ahu k mnozstvu jadrovej DNA

N

pocet
buniek

>

0 relativne mnozstvo
DNA na bunknu

Ulohy:

1. Vysvetli, preco sa vo vzorke kostnej drene vyskytuja bunky o ré6znom mnozstve
DNA.
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2. Objasni, preco nie je pocetné rozdelenie buniek rovnomerné a pre¢o mé krivka
dva vrcholy.

3. Napi§, ¢omu odpovedé prvy a druhy vrchol a tsek medzi nimi.

4. Je mozné z grafu vy¢itat relativhu dobu trvania jednotlivych faz bunkového
cyklu?

5. Aky je pocet chromozomov v l'udskej bunke na zadiatku mitozy (M-fazy)?

6. Aky je vyznam hlavného kontrolného bodu bunkového cyklu? Aké nasledky by
mala jeho porucha? Aké iné kontrolné body (checkpoints) existuju?

7. Vysvetli, ¢o je syncytium a ako sa lisi od plazmédia.

A4 | Eurépium

Eurépium je v dne$nej dobe jednym z najvyznamnejsich lantanoidov, ako lu-
minofor sa pouziva v Ziarivkach, fosforescencénych farbach a fluorescenénych sklach.
Zaujimavym je, ze ako ochranny fluorescen¢ény atrament na eurobankovkach sa po-
uzivaji prave zlaceniny europia (presné zloZenie tychto atramentov nie je z bez-
pecnostnych dévodov verejne zname, modra fluorescencia pravdepodobne prislucha
eurdpiu v oxida¢nému ¢islu II a ¢ervena oxida¢nému ¢islu II]EI).

Vyroba eurtpia ako aj ostatnych lantanoidov sa zacina extrakciou monazitovych
pieskov koncentrovanou kyselinou sirovou za zvySenej teploty. Lantanoidy sa na-
sledne zrazajia Stavelanom amoénnym a vzniknuté zrazenina sa sfiltruje a premyva

~

vodou. Prefistend zrazenina sa nésledne ,prazi“ (za sucha zahrieva) na vzduchu.
Lantanoidy okrem céru sa z tejto zrazeniny vylthuji kyselinou dusi¢nou.

1. Uloha: Zapis chemické rovnice reakcii prislichajicich priprave roztoku dusi¢na-
nov lantanoidov, kedZe monazit je zmesny fosfore¢nan lantanoidov pouzi vSeobecné
oznacenie pre lantanoidy Ln (napr. monazit ozna¢ime ako LnPO4).

Takyto roztok lantanoidov sa obvykle separuje ionexovou kolénou a postupne sa
eluuju jednotlivé lantanoidy na zaklade rozdielnej afinity lantanoidu ku koléne/eluentu.
Ak chceme izolovat len eurépium, je mozné tento postup obist vdaka jeho jedinec-
nym chemickym vlastnostiam medzi lantanoidmy. Do okysleného roztoku dusi¢nanov
sa prida zinok a bez pristupu vzduchu sa neché rozpustit. Do takto pripraveného
roztoku sa prida kyselina sirova a vzniknuty siran europnaty sa vd'aka velmi nizkej
rozpustnosti zfiltruje a premyje.

3Binnemans, K. (2009). Lanthanide-Based Luminescent Hybrid Materials. Chemical Reviews,
109(9), 4283-4374. https://doi.org/10.1021/cr8003983
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2. Uloha: Zapis rovnice izolacie siranu europnatého, vysvetli preco sa ako jediny
lantanoid redukuje prave eurépium na zaklade elektronovej konfiguracie.

Velmi zaujimavou zludeninou je tetrakis(dibenzoylmetanato)europitan trietyla-
monny EtsNH[Eu(dbm)4]. Vykazuje velmi vyrazna triboluminiscenciu, jav kedy sa
pri mechanickom poskodeni krystalu vyziari svetlo. Jeho priprava za¢ina bezvodym
chloridom europitym. Oby¢ajne sa bezvodné chloridy pripravuji zahrievanim, av-
Sak niektoré, ako napr. hydréat chloridu europitého sa teplom rozkladaji aj napriek
pouZitiu intertnej atmosféry.

3. Uloha: Napis rovnicu rozkladu hydratu chloridu europitého teplom. Za pouzitia
akého ¢inidla by sa mal spravne dehydrovat, aby nedoslo k rozkladu? NapiSte rovnicu

4. Uloha: Komplex sa pripravuje reakciou trietylaminu, chloridu europitého a
dibenzoylmetanu v roztoku. Vypocitaj mnozstva trietylaminu, chloridu europitého a
dibenzoylmetanu potrebné na syntézu 1 g komplexu, ak sa kvoli vysokej cene europia
pri syntéze pouziva dvojnésbné mnozstvo dibenzoylmetanu a trietylaminu a celkovy
vytazok syntézy je 55 %.

V rieSeni nezabudni uviest vSetky pouzité zdroje, z ktorych si ¢erpal, pripadne
ti pomohli pri rieSeni.
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P4

Odportcané cCitanie

Tdto kategoria obsahuje Studijné texty, ktoré su sucastou uloh v LaBdK-u. Aj
ked ti samotny Studijny text ilohu sdm o sebe nevyriesi, vijrazne ti dopomoze k jej
vyrieSeniu. TaktieZ sa jednd o zaujimavé Citanie na sprijemnenie tvojho pobytu vo
vlaku i autobuse.

Clanok k ulohe C4T | Vsetko to zacalo pinkami

V tejto sérii sa prenesieme o storo¢ie dozadu. Nachddzame sa v Eurépe, konkrétne
Anglicku, v centre vedeckych objavov 19. storo¢ia. Okrem industrialnej revolucie,
obchodu s otrokmi s ¢aju o piatej sa v roku 1801 narodil zakladatel modernej biologie
Charles Darwin. Teoriu, ktord predstavil roku 1859 v knihe O pévode druhov.

Zaklady evolu¢nej teorie: 1.Kazda generacia vyraba viac jedincov, ako moéze pre-
7it. 2.Medzi jednotlivcami existuje fenotypicka varidcia a tato variacia je dedi¢na.
3.Tie organizmy, ktoré maja dedi¢né ¢rty lepsSie vyhovujuce zivotnému prostrediu,
preziju. 4.Ak dojde k reprodukénej izolacii, vytvoria sa nové druhy.

Ked sa v&aésmi zamyslime nad evolu¢nou teoériou, zistime, Ze nés privedie k tvr-
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deniu, Ze sme vSetci vznikli zo spolo¢ného predka. Ked sa prenesieme spét k objavi-
telovi evoluénej teorie, zistime, Ze mal protivnikov. Mnohi I'udia vtedajsej doby po-
vazovali jeho tedriu za nespravnu, ¢i dokonca nebezpeéni. Darwin je najvyznamnejsi
objavitel evolu¢nej teodrie, nie vSak jediny. V rovnakom c¢ase ako Darwin publikoval
velmi podobni tedriu este jeden britsky prirodovedec. Viac zistis, ked zacne§ riesit
tlohy LaBaK-u.:)

Autor: Anna Jambrichova

Clanok k ulohe B3T | Genealdgia a genetické ochorenia

Zékony dedi¢nosti vychadzaju z prace Johanna Gregora Mendela, opéata augus-
tinianskeho klastora v Brne, a jeho experimentov s krizenim rastlin, hlavne hrachu.
Nebolo to tak jednoduché. Jeho prace lezali viac ako 30 rokov bez povSimnutia.
Zabudnuté Mendelove objavy nezavisle na fiom spoznali H. de Vries, C. Correus
i E. Tschermak a po zoznameni sa s Mendelovym poévodnym ¢lankom mu priznali
opravnené zasluhy aj ozna¢enie Mendelove zakony:

1. Pravidlo uniformity a reciprocity: Prva filidlna generacia (F1) ziskana
krizenim homozygotnych rodi¢ovskych foriem je uniformna, pri¢om tato geno-
typova a fenotypova zhoda nie je ovplyvnena smerom kriZenia (reciprocita).

2. Pravidlo 3tiepenia: Druh4 filidlna generacia (F2) uz nie je jednotna, ale sa
v nej vyskytuju prejavy znakov obidvoch rodi¢ov. Fenotypy a genotypy si v
konstantnych pomeroch.

3. Pravidlo o volnej kombindcii alel: Hybridy st schopné tvorit zo svojich
vloh tol'ko genotypovych kombinacif (tol'ko typov gamét), kolko ich je moznych
medzi navzajom nezavislymi veli¢inami, pricom vsetky druhy gamét sa tvoria
s rovnakou pravdepodobnostou.

Genetika musela o svoje miesto na svete bojovat este dlho. Az v roku 1965 sa v
Brne uskutoc¢nilo Medzinarodné Mendelovské sympoézium, ktoré definitivne vo Vy-
chodnom bloku uzavrelo éru lysenkizmu (revolu¢nej socialistickej biologie), ktory
genetiku prehlasoval za reakéntu burzodznu pavedu a zéstancov genetiky vo vykon-
Struovanych procesoch perzekvovali a véznili alebo v lepSom pripade ,iba“ kariérne
utlacali.

Monogénne dedi¢né znaky, vratane mnohych monogénne podmienenych ocho-
reni, su jednotlivé fenotypové kategorie podmienené genotypom na jedinom lokuse a
dedia sa klasickym mendelistickym spésobom. Monogénne ochorenia si vzacne,
zvycajne s frekvenciou vyskytu pod 1:2000. Celkovy vyskyt vSetkych tych ochoreni
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je vsak nezanedbatelny, 3% az 5%. Vykazuji rozne typy dedi¢nosti v zavislosti na
lokalizécii a typu mutacie (AD, AR, XD, XR, mitochondridlna).

Jedinci nesici mutaciu v rovnakom génu mozu mat vyrazne odlisné prejavy (va-
riabilnd exrpresivita), ale jedna klinickd jednotka moze vykazovat rozne typy de-
di¢nosti a/alebo byt sposobend mutaciami v roznych génoch. Jedinec nestici mutéciu
nemusi vZdy ochorenim trpiet (netplnd penetrdncia). U autozomalne dedi¢nych
ochoreni riziko opakovania (resp. riziko pre potomkov) nezélezi ani na pohlavi pos-
tihnutého rodi¢a alebo rodi¢a prenaSac¢a ani na pohlavi budtceho dietata. U gono-
zomalne dedi¢nych, teda viazanych na chromozém X alebo Y, naopak zalezi.

Klinické genetické vySetrenie zahrnuje odber kvalitnej osobnej anamnézy a zhod-
notenie fenotypu, tvorba a zhodnotenie rodokmeiia (genealogickd analyza) a po-
sudenie vysledkov laboratérnych a zobrazovacich vySetreni. Zaverom genetického
vySetrenia by malo byt uréenie klinickej diagnozy, najlepsie na trovni DNA, & di-
ferencialne diagnostickd rozvaha a navrhnutie d'alsich pomocnych vySetreni, ktoré
by mohli diagnozu spresnit alebo potvrdit. Genealogickd analyza ndm pomoze urcit
typ dedi¢nosti ochorenia v rodine, ur¢it osoby v riziku (napr. prenasacov), stanovit
riziko pre potomkov a napldnovat d'alsiu starostlivost o pacienta.

Autor: Erik Schmotzer

Clanok k tilohe B4T/A1T | Rubikova kocka

Rubikovu kocku dnes poznaji najma vasi rodi¢ia, mnohi ju povazuja za hracku,
ktora definovala ich generaciu. Ak sa s fiou niekto ndhodou este nestretol, dovolte
mi predstavit ju: hlavolam vynasiel madarsky architekt Erné Rubik v 80. rokoch
minulého storoc¢ia. Je to plastova kocka v Siestich farbéach, ktorej kazda stena je
rozdelena na 9 mensich dielikov. Samozrejme, za predpokladu, Zze hovorime o klasickej
3x3x3 kocke — pocet mensich kociek v stene sa lisi od 2 az po 17, ¢o je najvicsia
Rubikova kocka, akéi sa v dnesnej dobe vyraba.

Cim viac kocick sa v jednej stene nachadza, tym zaujimavejsie ju vieme zamieSat.
Kocku 2x2x2 vicsina l'udi posklada aj metdédou pokus — omyl, pri 3x3x3 je to uz
tazgie. Z toho dovodu zacali uz kratko po jej objave v roku 1974 vznikat rozne
navody a metody, ako ju poskladat. Dnes sa najcastejsie vyuziva tzv. Fridrichova
metoda, ktord je znama aj pod skratkou CFOP (cross, first two layers, orient last
layer, permutate last layer). Najvacsia vyhoda Fridrichovej metody je jej rychlost,
vyuZiva sa na vacsine siatazi.

Ano, zo skladania Rubikovej kocky sa stal §port. Nazyva sa speedcubing a, ako
nézov napoveda, sutazi sa v rychlosti skladania Rubikovej kocky. Rukami, nohami,
jednou rukou, naslepo, skladaju sa pyramidy, mirror cubes, skewbs... Z jednoduchého
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hlavolamu sa postupom ¢asu stal celosvetovy fenomén, z Rubikovych hlavolamov si
vyberie snad kazdy. Na kocku sa da vytlacit fotka z dovolenky alebo mapa krajiny,
kadejaké iné utvary zozenieme na internete.

Na Rubikovej kocke si musime uvedomit zopar zékladnych informécii, ktoré nam
ulahcia skladanie:

e Stredy sa nehybu. Stredy stoja na svojom mieste a uréujia, ktora farbu na
danej stene budeme skladat. (Ak je farba strednej kocky biela, uréite budeme
na tejto stene skladat bielu farbu.)

e Kazda stena ovplyviiuje dalsie $tyri okolo nej. (a nepriamo aj ta piatu.) V
praxi to znamené, Ze ak sa snazim poskladat bielu stenu a vedla nej je zelena,
musim pouZit bielo-zelené dieliky (a nie bielo-oranzové alebo bielo-hnedé), inak
zelent nikdy neposkladam.

e Dajte si pozor na to, aby vasa Rubikova kocka nemala manuélne poprehadzo-
vané alebo poprelepované dieliky. Tento hlavolam je charakteristicky tym, Ze
nezavisle od toho, ako ho zamieSsame, sa stale da poskladat. Ak vSak nejaky
génius rozoberie a znovu ulozi dieliky do inej zmesi, neposkladé ju nikto.

Tak, mohli by sme zacat so skladanim. VyuZijeme aj zopar algoritmov, ktoré bu-
deme znacit medzinarodne uznavanym znacenim. Kocku zac¢iname skladat od bielej
farby. Stena s bielym stredom je dole, zna¢ime ju D/DOWN. Stena so Zltym stredom
je hore, zna¢ime ju U/UP. Z tejto polohy kocky budeme pri skladani vzdy vychéa-
dzat. Ked sa na kocku pozrieme spredu, nie zhora, vidime: predna stena F/FRONT,
pravé stena R/RIGHT, lava stena L/LEFT. (Pre lepsiu orientéciu si pozrite animé-
ciu napr. na adrese https://labak.net/u/rl/155)

Pohyb na kocke zna¢ime velkym tladenym pismenom, ktoré symbolizuje ot4ca-
nie v smere hodinovych ruciciek (clockwise). Ak sa za pismenom nachadza apostrof,
stranu ota¢ame proti smeru hodinovych rudiciek (counterclockwise). Opét odpora-
¢am pohrat sa s animaciou na https://ruwix.com/the-rubiks-cube/notation/

Skladanie kocky rozloZime do niekolkych krokov, ak ju chcete naozaj vyriesit,
pozrite si YT névod po cesky, vyrazne vam ulahéi pracu. Odporaéam si najprv
pozriet videonavod a aZ v pripade, Ze by ste mali nejaké nejasnosti, sa obratit na
pisany manual. https://youtu.be/CW0bvh6BXEU

1. Cross — biely kriz. Na spodnej strane poskladajte biely kriz tak, aby sa biele
dieliky zhodovali aj s obvodovymi farbami. (Na tento krok Ziaden algoritmus
nie je, pustite si video.)
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2. Rohy — v tomto kroku postavime celt bielu stenu a za¢neme stavat obvodové
farby. Kocku oto¢ime bielym krizom smerom nadol. Vyberieme si dve farby a
k nim kompatibilny rohovy dielik. MoZe nastat jedna z troch situécii:

e Rohovy dielik sa nachadza v hornej vrstve, biela farba smeruje k nam.
Dielik sa potom nachadza bud nalavo, alebo napravo (video). Ak sa na-
chadza vpravo, spravime algoritmus URU’R‘. Ak vlavo, spravime algo-
ritmus U’'L’UL.

e Biela farba smeruje nahor: pomocou algoritmu URU’U’R dostaneme die-
lik do spravnej polohy.

e Dielik sa nachadza v spodnej vrstve: pomocou algoritmu URU’R* dosta-
neme na dané miesto iny ndhodny dielik a nas§ pouzijeme v skladani.

3. Bo¢né hrany — vkladame ich velmi podobnym spésobom ako rohy. V hor-
nej vrstve najdeme hladant hranu (je vzdy dvojfarebna bez Zltej a bielej),
presunieme ju nad stredny dielik rovnakej farby a v zavislosti od toho, ¢ ju
chceme posunut do lavej alebo pravej strany spravime algoritmus URU’R!
alebo U’L’UL. Tym spojime hranu s rohom a vlozime ich rovnako ako jeden
roh. Ak sa nejakéa hrana nachadza v druhej vrstve, vymenime ju za nejaka int
pomocou vySssie spomenutych algoritmov.

4. 7ty kriz — opat mozu nastat tri rézne situacie:
e Navrchu mame zlty pés: ulozime si ho vodorovne a spravime algoritmus
FRUR'U’F".
) thy stred: FRURU’F*; vznikne L, ktoré uz vieme poskladat.
e 7Zlté L otocime si ho do tvaru ,pol Stvrtej — rovnako ako rucicky na

hodinkéch; spravime algoritmus FwRUR' U Fw*.

5. Rotacia zltych rohov: posunieme si roh nad Tava ¢ast kocky a robime algorit-
mus LD’L’D dovtedy, kym sa nenarotuje spravne. Pozor, kocka sa pri tomto
tahu rozhadze! Po tom, ¢o poskladame tento roh, vrchni vrstvu otoéime: U a
pokrac¢ujeme v algoritme. Po dokonceni algoritmu sa kocka sama zlozi.

6. Fuaha, skoro cela kocka je poskladana. Potrebujeme uz len poprehadzovat vr-
chna vrstvu. Opét pripominam, Ze je lepsie raz vidiet ako stokrat ¢itat a od-
kazujem na zaver ¢eského videa. Potrebujeme dva tazgie algoritmy:

e R’'UR’D2RU’R’D2R2 — zékladny algoritmus, pouzitie bud’ 1 alebo 2x
e RU‘ RURURU'R’U’'R2 - rotécia zltych stredov
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Na zéver opét pripominam, Ze modj névod je len jeden z mnohych, ktoré sa
na internete nachadzaju. Ak vam neprekaza angli¢tina, vyskisajte napriklad tento:
https://youtu.be/7Ron6MN4A5LY Ak ste fajnsmekri, vyskusajte advanced metodu:
https://youtu.be/lgzVpWb5XdU

Autor: Miriam Magod&iova
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