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Pravidla

Online seminar LaBaK.net sa v tomto Skolskom roku 2017/18 sklada zo Styroch sutaZnych
k6l, ktoré budu prebiehat od januara 2018 do maja 2018. Kategérie A, B, C, D tvori 5 uloh, z
toho jedna prakticka. Kategdrie E, F obsahuju tri sutazné ulohy urcené pre pracu v time.

Pre vitazov jednotlivych kol su pripravené ceny v celkovej hodnote viac nez 1 000 €. Pre par
desiatok Uspesnych rieSitelov vysSich kategorii je pripravené aj niekolkodrové sustredenie
plné super prednasok a zabavnych aktivit.

Kategorie

A | pre Ziakov 3.-4. roCnika strednych Skl - jednotlivci
B | pre Ziakov 1.-2. roCnika strednych Skl - jednotlivci
C | pre ziakov 8.-9. roCnika zakladnych skél - jednotlivci
D | pre ziakov 5.-7. rocCnika zakladnych Skal - jednotlivci
E | pre ziakov 1.-4. roCnika zakladnych Skl - timy
F | pre deti materskych Skl - timy

® A\ 4 [
Riesenie
Prva strana rieSenia musi byt Citatelne ozna€ené hlavic¢kou, ktora obsahuje meno, priezvisko,

oznacenie Ulohy (napr D2) a e-mail, ktory pouziva rieSitel na stranke labak.net. V pripade
registracie cez Facebook je to e-mail na Facebooku.

Odovzdané rieSenie musi byt vo formate pdf s obsahom maximalne 4 stran. V pripade
vacSieho mnoZstva fotografii alebo videi ich mézes prilozit v subore zip spolu s dokumentom
pdf. Velkost nahravaného suboru nesmie prekrocit 15 MB.

RieSenie by malo obsahovat tvoje myslienkové postupy a vysvetlenie vSetkych vztahov, vzorcov
a predpokladov, ktoré si pouzil. Pri vacSine prikladov nas nezaujima aZ tak vysledok ako
postup, ktorym si sa k nemu dostal. Ku kazdému rieSeniu pristupujeme individualne,
nechceme Ziadne skopirované texty z napr. z wikipédie alebo inych zdrojov. SnaZ sa nam
vietko opisat vlastnymi slovami. | ked body za graficki Upravu nestrhavame, pekne
spracované rieSenie urobi radost kazdému opravovatelovi.

Ulohy rie$ samostatne, nie je to stitaZ o tom, kto ma lep3ich kamaratov. Ak sa budu
rieSenia na seba az prilis podobat, strhavame body obom sutazZiacim.
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Maximalny pocet bodov, ktoré je mozné ziskat najdes vzdy pri zadani tlohy. Aj ked nevies uplné
rieSenie Ulohy, neboj sa nam poslat aj Ciastocné spracovanie. Ked uvidime, Ze si sa naozaj snazil
ulohu vyriesit a tvoje myslienky maju hlavu aj patu, s 0 bodmi pravdepodobne neodides.

KategorieEa F

Kategorie E a F su urcené na pracu v time o velkosti max 5 ¢lenov. Ucitel, méze do sutaze
odosielat rieSenie za viac timov. Musi vSak pri odovzdavani urcit unikatne meno kazdého timu.
Vysledné rieSenie odovzdava za celld skupinu ucitel. Vo vacSine pripadov je to kombinacia
kratkeho zhrnutia prace v niekolkych vetach a prilozenie vyslednych fotografii. Niektoré ulohy
je vyhodnejsie riesit formou natoCenia a odovzdania videa. V tom pripade je v ramci Ulohy
priloZzeny aj odkaz, kde je mozné video nahrat. Podporované su vSetky tradi¢né formaty videa
(mp4, 3gp, webm, mov, wmy, flv, avi). Dizku obmedzte do max 20 minut a velkost do 2 GB.
Video je dobrovolné, vyuzit mozete pdf dokument.

Pracovné listy

Niektoré ulohy (najCastejSie kategdria D) mdzu byt zadané formou pracovného listu vo formate
pdf. PDF dokument obsahuje interaktivne prvky na vpisovanie udajov, ktoré podporuje vacsina
modernych PDF zobrazovacov ako napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader. Ak mas
problém s ich otvorenim alebo Upravou, skus si stiahnut najnovsiu verziu z vysSie uvedenych
programov na odkaze http://labak.net/u/rl/8 .
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Uzavierka rie$eni 1. kola 19.2.2018 23:59 / |||
Meno a priezvisko: Email:
Vyplneny pdf dokument nahraj na http://labak.net

V hlavicke dokumentu prvej strany nezabudni vyplnit svoje
meno, priezvisko a email. Inak by mohlo djst k jeho strate
a neopraveniu. Ked dokoncis Upravy v dokumente, nezabudni
ho ulozit pomocou tomu prislusného tlacidla alebo klavesovej
skratky Ctrl+S. b ek

K menu Zivogicha napi$ spravne &fslo fotografie,

Koordinacny tim LaBaK-u ti praje prijemné rieSenie. Emu hnedy:

Svina diva:

Slizniak pasavy:



http://www.stahuj.centrum.cz/podnikani_a_domacnost/kancelarske_aplikace/ostatni/adobeacrobatreader/?g%5bhledano%5d=adobe&g%5boz%5d=11.0.00&g%5bup%5d=CZ
http://www.stahuj.centrum.cz/podnikani_a_domacnost/kancelarske_aplikace/ostatni/foxit-reader/?g%5bhledano%5d=foxit&g%5boz%5d=9.0.1

Uzavierka rieseni 2. kola 19.3.2018 23:59
Odovzdavanie uloh http://labak.net | Otazky labak@amavet.sk

raBel x| Zadania uloh | Online seminar LaBaK.net %]]
6. rocnik 2017/2018 - 2. kolo - Vodna doprava amavet

Kategodria B | Stredné Skoly 1.-2. roc.

Kategodria A | Stredné skoly 3.-4. roc.
B1 | Vodny zivot

Skoldci sa za odmenu vo vedomostnej sutaZi dostali do Strassburgu, kde si pozreli
Europarlament i mesto. Na prehliadku mesta vyuzili i plavbu lodou. Okrem pamiatok si
fotografovali irastliny a zZivolichy, ktoré pocas plavby videli. Nasledujuca uloha vyzaduje
stiahnutie pracovného listu vo formate .pdf, ktory najdeS na stranke LaBaK.net pod ulohou
alebo na odkaze http://labak.net/u/rl/19. PDF dokument obsahuje interaktivne prvky, ktoré
podporuje vacsSina modernych PDF zobrazovacov, ako napriklad Adobe Reader alebo Foxit
Reader.

B2 | Vynimoc¢na voda

Davida uz od malicka fascinovala voda. Nie je sa comu divit, kedZe voda sa vyskytuje v
obrovskom mnozstve na zemskom povrchu i v atmosfére. Najdeme ju tu ako vodnu paru,
kvapalni vodu a lad. Asi ani teba neprekvapi, Ze je nevyhnutnd pre vodnu dopravu,
polnohospodarstvo, priemysel, chémiu a celkovo pre Zivot na Zemi. Ked sa dnes pozrie David
z okna, vidi, ako sa v3etok sneh topi a meni na vodu. Nie je vSak chemicky Cista, ale obsahuje
urcité mnozstvo rozpustenych latok, plynov, nerozpustnych Ciastociek.

1) David ma zmes z rieCneho koryta, ktora obsahuje iba zlaté zrnka a rozpustené anorganické
soli vo vode. Navrhni jednoduchy postup, ktorym by David ziskal zo zmesi tieto tri zloZky: zlato,
zmes soli a ¢istu vodu.

2) Ak by sme sa plavili v severnych moriach, mohol by sa nam naskytnut pohlad na ladovu
kryhu, ktora plava po hladine a iba jej ast je ponorena. Je znamy fakt, ze lad ma mensiu hustotu
ako voda. Preco je to tak? David si pamata, Ze to suvisi s priestorovym usporiadanim molekul
vody.

3) Hustota kvapalnej vody sa od 0°C do 4 °C zvalsuje, takze pri 4°C (presnejSie 3,98°C) ma voda
maximalnu hustotu. Pocnuc touto teplotou sa uz hustota vody sprava normalne, teda pri
zohrievani vody sa znizuje. PokuUs sa svojimi slovami objasnit tento jav, ktory nazyvame
anomalia hustoty vody. Bod topenia ladu i bod varu vody je vzhladom na pomerne malu
relativnu molekulovld hmotnost vody velmi vysoky. H2S, H.Se, ktoré sa skladaju z podobnej
chemickej Struktury, su vo zvy€ajnych podmienkach plynné latky. Ako si vysoky bod topenia a
varu vysvetlujete?

Vodna doprava ponuka uspokojenie prepravnych narokov hospodarne, s nizkou energetickou
narocnostou a s nizkymi negativnymi ekologickymi vplyvmi. Je vhodna na prepravu nakladoy,
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u ktorych nie je rozhodujuca rychlost prepravy, predovsetkym zasielok s mimoriadne velkou
hmotnostou alebo rozmermi.

B3 | Vyskové rozdiely

Vodné dielo Gabcikovo je UZasnou stavbou na Dunaji, ktora pomaha regulovat tok nasej
najvacsej rieky, vyraba energiu a zaroven zabezpecuje aj plavebny kanal pre riecnu prepravu.
Sucastou tohto diela su dve plavebné komory, ktoré umoznuju prekonavat vyskovy rozdiel 16
az 23,3 metra medzi hladinou Dunaja pred a za tymto vodnym dielom. PIné napustenie, resp.
vypustenie jednej komory trva len priblizne 15 minut, takze ide o velmi rychly proces.
Minimalna hladina vody v plavebnej komore je 4,5 metra. Urci, aky je pritok vody do pravej
plavebnej komory, ak sa vyskovy rozdiel hladin 20 metrov vyrovna za presne 15 minut. Urdi,
ako dlho by sa lava plavebna komora zaplavovala do vysky 20 metrov, ak by boli dolné vrata
pokazené a za kazdé tri minuty by mini vytieklo 1 400 m3 vody. Chybajlice hodnoty vyhladaj na
internete, nezabudni vsak uviest ich presny zdro;j.

B4 | Dennik cestovatela

Koncom novembra 2011 bolo vyhodnotené hlasovanie obyvatelov nasej planéty, v ktorom si
mali vybrat najuzasnejSie prirodné utvary. V sedmicke vybranych prirodnych divov sveta sa
ocitol i ten, ktory je zobrazeny na nasledujucich fotografidach. Nasledujuca uloha vyzaduje
stiahnutie pracovného listu vo formate .pdf, ktory najdes na stranke LaBaK.net pod ulohou
alebo na odkaze http://labak.net/u/rl/20. PDF dokument obsahuje interaktivne prvky, ktoré
podporuje vacsSina modernych PDF zobrazovacov, ako napriklad Adobe Reader alebo Foxit
Reader. Pozor, Google Chrome nepodporuje ukladanie vloZzenych odpovedi!

B5 / Al | Kapitan, mame problém!

Vitamin C je v dnesSnej dobe dobre znama latka, ktora je nevyhnutnou sucastou potravy. Do
polovice osemnasteho storocia si vSak namornici tohto faktu neboli vedomi, a preto pri dlhych
plavbach, kde ich diéta nezahfhala zdravy prijem ovocia, vznikali problémy spojené s
avitaminozou C, inak zvanou aj skorbut. Aby sa tento problém vyriesil, prislo sa na to, ze staci
par kusov ovocia a tato, inak v niektorych pripadoch smrtelna choroba, je zvratena. V tomto
kole sa prakticky pokusime dokazat, ze v istych druhoch ovocia alebo zeleniny sa nachadza
vitamin C vo vacSom mnozstve. K dispozicii pri tvojom experimentovani mas potrebné nastroje,
jodovu tinktaru a Skrob, tebou zvolenu zeleninu (vratane zemiaku, nezabudajme na Skrob).
Navrhni experiment, ktorym dokaze$ pritomnost vitaminu C. Zrealizuj a opiS tebou zvoleny
postup, zdévodni ho a zdokumentuj fotografiami.
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A2 | Spoznavame rastliny

Nasledujuca uloha vyZaduje stiahnutie pracovného listu vo formate .pdf, ktory najdeS na
stranke LaBaK.net pod uUlohou alebo na odkaze http://labak.net/u/rl/21. PDF dokument
obsahuje interaktivne prvky, ktoré podporuje vacSina modernych PDF zobrazovacov, ako
napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader.

A3 | Kyvadlova doprava

Juraj sniva o kariére podnikatela. So svojou myslienkou zaSiel az tak daleko, Ze nasiel nevyuzity
potencial vdoprave medzi dvoma mestami vzdialenymi 40 km. Mestami prechadza ta ista
rieka, a na prepravu os6b by Juraj rad pouzil kyvadlova prepravu zlozenu z lodi. Podla planu by
lode premavali z jedného mesta do druhého kazdu hodinu, tam maju prestavku minimalne 10
minUt a potom sa otocCia a plavia sa v opacnom smere. Rieka tecie rychlostou 5 km/h, lod sa
pohybuje priemernou rychlostou 20 km/h voci vodnej hladine. Pom&z Jurajovi zistit, kolko lodi
potrebuje nakupit, aby dokazal zabezpecit tuto dopravu, ak prva lod by mala vyrazit z oboch
miest 0 6:00 a posledna o 21:00. Lod sa pocas noci nemusi vratit do toho pristavu, z ktorého
vyrazila. O kolko lodi viac potrebuje Juraj zabezpecit, ak by sa prestavka medzi priplavanim a
odplavanim zvacsila na minimalne 30 minut? Urc, kolko lodi sa na Jurajovej linke stretnete
pocas jednej plavby po prude a pocas jednej plavby proti pradu rieky, ak by vyrazili z
jednotlivych pristavov o 12:00.

A4 | Rise & Fly

Spolo¢nost R&F (Rise and Fly) vyvija hybridny spésob dopravy materiélu z velkych hibok mora
az ponad morsku hladinu - teda inovativha kombinacia pohybu vo vode a vzduchu. Zakladom
je duta kapsula z ultralahkého materialu, ktora bude mat po naplneni priemernd hustotu 250
kg m=. Vypusta sa z hibky jedného kilometra pod morskou hladinou. Kapsula je pripevnena na
lanku a postupne iba za podsobenia vztlaku stupa k hladine. Nad hladinou dokaze vdaka
nenulovej rychlosti dosiahnut nejakd maximalnu vysku, do ktorej je mozné dopravit material.

Kapsula je podla planov skonstruovana tak, ze odpor vody, lanka a vzduchu bude pri pohybe
mozné zanedbat. Za tychto zjednodusujucich predpokladov spocitaj, do akej maximalnej vysky
nad morskou hladinou bude mozné dopravovat material. Predpokladaj hustotu vody
1000 kg.m™ a tiaZové zrychlenie 10 m.s,

Vysledok uved v kilometroch so zaokrdhlenim na jedno desatinné miesto.
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A5 | Kyslé rieSenie

Ked uz sme zistili, kde sa vitamin C nachadza, podme HO

sa troSku pozriet na jeho chemické vlastnosti. Pri

pohlade na Struktdru vacsiny latok v prirode vidime

cielené usporiadanie, va¢sinou ma vsetko svoj ucel. O
Vitamin C je silné redukcné cinidlo, stabilizujuce

radikaly v tele. HO

=0

Pri pohlade na Strukturu vitaminu C vidime mnoZstvo

hydroxilovych skupin, ako ovplyviuju rozpustnost a HO OH
preCo? Modra cast vitaminu C ma mnozstvo

tautomérov (nakresli aké) a vysvetli, preCo prave znazorneny na obrazku je najzastupenejSou
formou v zriedenom vodnom roztoku. Aky vyznam ma pre vitamin C Cervena cCast Struktdry?
Ktora Cast vitaminu C je zodpovedna za jeho redukcné schopnosti, nakreslite priebeh redukcie
a pokuste sa na jeho zaklade odhadnut, v akom prostredi podla pH bude prebiehat oxidacia
vitaminu C rychlejSie.
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Kategoéria D | Zakladné skoly 5.-7. roc.
Kategodria C | Zakladné skoly 8.-9. roc.
D1 | Ryba

Nasledujuca uloha vyZzaduje stiahnutie pracovného listu vo formate .pdf, ktory najdesS na
stranke LaBaK.net pod Ulohou alebo na odkaze http://labak.net/u/rl/22. PDF dokument
obsahuje interaktivne prvky, ktoré podporuje vacSina modernych PDF zobrazovacov, ako
napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader.

D2 | Cierny pasazier

Nasledujuca uloha vyZzaduje stiahnutie pracovného listu vo formate .pdf, ktory najdes na
stranke LaBaK.net pod uUlohou alebo na odkaze http://labak.net/u/rl/23. PDF dokument
obsahuje interaktivne prvky, ktoré podporuje vacSina modernych PDF zobrazovacov, ako
napriklad Adobe Reader alebo Foxit Reader.

D3 | Nedostatok pedagégov

Pocas Skolského vyletu sa skupinka piatich ucitelov a 29 Ziakov dostala k lavému brehu rieky a
chce sa dostat na druhy (pravy) breh. Na presun mo6Zu pouzit lodku na lavom brehu rieky, ktora
ma kapacitu maximalne 8 osbéb. Z bezpecnostného hladiska je potrebné dodrzat zasadu, Ze
jeden ucitel m6Ze mat na starosti maximalne 9 Ziakov. Zaroven pri kazdom presune musi byt v
lodke aspon jedna osoba. Ur¢ minimalny pocet presunov (kolkokrat musi ist ¢In z jedného
brehu rieky na druhy), aby sa vSetci zZiaci s ucitelmi dostali na pravy breh (¢In ostane po
dokonceni presunu na pravom brehu rieky) a uved, akym spésobom sa to da uskutocnit.

D4 | Voda ako zaklad

Davida uz od malicka fascinovala voda. Nie je sa ¢omu divit, kedZe voda sa vyskytuje v
obrovskom mnozstve na zemskom povrchu i v atmosfére. Najdeme ju tu ako vodnu paru,
kvapalnu vodu a lad. Asi ani teba neprekvapi, Ze je nevyhnutna pre vodnu dopravu,
polnohospodarstvo, priemysel, chémiu a celkovo pre zivot na Zemi. Ked sa dnes pozrie David
z okna, vidi, ako sa vSetok sneh topi a meni na vodu. Nie je vSak chemicky Cista, ale obsahuje
urcité mnozstvo rozpustenych latok, plynov, nerozpustnych ciastociek.

1) David ma zmes z rieCneho koryta, ktora obsahuje iba zlaté zrnka a rozpustené anorganické
soli vo vode. Navrhni jednoduchy postup, ktorym by David ziskal zo zmesi tieto tri zlozky: zlato,
zmes soli a ¢istu vodu.
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2) Ked David zmeral pH vody, ktoru ziskal ako vysledok opakovanej destilacie, zistil, Ze pH je
rovné 7. To znamena, Ze je neutralna. Tu istd vodu nechal David stat volne v nadobe cez noc a
rano opat zmeral jej pH, ktoré kleslo. Vysvetli pricinu tohto javu.

3) Davidov kamarat bol nedavno v nemocnici a spominal, Ze mu davali fyziologicky roztok.
David na internete nasiel, Ze je to izotonicky roztok chloridu sodného (0,9% roztok NaCl).
Vysvetli svojimi slovami, o znamena, ze roztok je izotonicky.

4) V roztoku je chlorid sodny o 0,9% koncentracii plne disociovany, teda sa vyskytuje ako sodny
a chloridovy ién. David ma iba periodicku tabulku prvkov s protonovymi Cislami a relativnymi
atdbmovymi hmotnostami. Pomézte mu zistit pomocou nej, kolko proténov, neutrénov a
elektrénov je sucastou Struktury sodného katidnu. Uved vypocet a vysvetli Davidovi svoj
myslienkovy postup.

Vodna doprava ponuka uspokojenie prepravnych narokov hospodarne, s nizkou energetickou
naroc¢nostou a s nizkymi negativnymi ekologickymi vplyvmi. Je vhodna na prepravu nakladoy,
u ktorych nie je rozhodujuca rychlost prepravy, predovsetkym zasielok s mimoriadne velkou
hmotnostou alebo rozmermi.

D5 / C1 | Rie¢éne uzly

Namorny uzol alebo uzol je jednotka rychlosti, pouZzivand v moreplavbe. Pojem vznikol z
metddy merania rychlosti plavby lode pomocou lana, na ktorom boli uviazané uzly vo
vzdialenosti 1/60 namornej mile. Koniec lana s brzdnou doskou sa hodil do vody a presypacimi
hodinami sa meral ¢as 30 sekund (presnejSie 28 sekund). Rychlost lode sa udavala poctom
uzlov, ktoré presli rukami namornika pri odvijani lana pocas tohto intervalu. My sa pokusime
zmerat rychlost toku rieky/potoku v tvojej blizkosti.

Vsetky kroky, postup zdokumentuj fotkami a opis, €o si robil a preco prave tak. Nezabudni, ze
vyhodnotenie prace musi obsahovat zaver. Vyber si vodny tok (rieku/potok) vo svojej blizkosti,
ktorej rychlost chceS zmerat. Nakolko merat rychlost toku rieky lanom s uzlami vzdialenymi
jednu Sestdesiatinu mile by bolo nepraktické, menej presné a narocné, zavedieme odvodenu
jednotku, a nazveme ju riec¢ny uzol.

Na zaklade odhadu, zvol vzdialenost uzlov a ¢as merania. Uved prevod medzi tvojimi “rieCnymi
uzlami” a uzlami néamornymi. Zostroj svoje meracie zariadenie. Namiesto brzdnej dosky mézes
pri mensich tokoch pouzit igelitové vrecko, no kreativite sa medze nekladd. Nameraj rychlost
vody vo zvolenej rieke/potoku, uved ju v riecnych a namornych uzloch a zaroven v metroch za
sekundu. Nezabudni rozobrat chyby merania.

BONUS: Diskutuj o vyuZiti jednotlivych jednotiek, pre€o sa dodnes vyuZivajd na meranie
rychlosti namorné uzly namiesto metrov za sekundu alebo kilometrov za hodinu?
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C2 | Zdravotnicka Nelka

Nelka pracuje ako zdravotni¢ka na vyletnej lodi. Clovek by sa €udoval, k akym zraneniam vedia
turisti na vyletnej lodi prist. Na poslednej plavbe z Grécka do Spanielska sa Nelka musela
popasovat hned's viacerymi problémami. Prvy den sa jednému turistovi pustila krv z nosa. Na
druhy den turista dostal Upal a bolo mu velmi zle. Onedlho dalSi turista rovno odpadol.
Posledny den sa malé diev€a Smyklo pri bazéne a vznikla z toho nepekna otvorena zlomenina
pravej ruky. Ako by si konal, keby si bol svedkom tychto prihod ty? OpiS postup prvej pomoci
vo vSetkych Styroch pripadoch a priprav Nelke foto-priru¢ku, ako nasledujucich pripadoch ma
postupovat. Vyhni sa pouzivaniu fotiek z internetu, popros kamarata alebo rodicov, aby ta
odfotili v autentickych situaciach, pohyboch ¢i krokoch alebo pokial viesS dobre kreslit osoby
a postavy, mdzes vyuzit aj to.

C3 | Diera v trupe

Komercna lod spolocnosti LABAC (Laboratory And Business Administrative Corporation)
(podobnost s LaBaK-om Ciste nahodna :) pravidelne premava medzi Londynom a New Yorkom
s nadkladom. Pri jednej plavbe doslo v hibke 5 metrov pod vodou k ndrazu na Utes a k vytvoreniu
diery do trupu s prierezom 10 Stvorcovych centimetrov. Aby nedoslo k potopeniu lode, museli
namornici dieru rychlo vodotesne utesnit.

Aka minimalna sila v Newtonoch je potrebna na dostatolné utesnenie diery? Vysledok
zaokruhli na jedno desatinné miesto. Pocitaj s hustotou vody 1000 kg.m3 a s tiaZzovym
zrychlenim 10 m.s,

C4 | Chémia vody

Davida uz od malicka fascinovala voda. Nie je sa ¢omu divit, kedZe voda sa vyskytuje v
obrovskom mnozstve na zemskom povrchu i v atmosfére. Najdeme ju tu ako vodnu paruy,
kvapalnd vodu a lad. Asi ani teba neprekvapi, Zze je nevyhnutna pre vodnu dopravu,
polnohospodarstvo, priemysel, chémiu a celkovo pre Zivot na Zemi. Ked sa dnes pozrie David
z okna, vidi, ako sa vSetok sneh topi a meni na vodu. Nie je vSak chemicky Cista, ale obsahuje
urcité mnozstvo rozpustenych latok, plynov, nerozpustnych Ciastociek.

1) David ma zmes z rieCneho koryta, ktora obsahuje iba zlaté zrnka a rozpustené anorganické
soli vo vode. Navrhni jednoduchy postup, ktorym by David ziskal zo zmesi tieto tri zlozky: zlato,
zmes soli a cistu vodu.

2) Ked David zmeral pH vody, ktoru ziskal ako vysledok opakovanej destilacie, zistil, Ze pH je
rovné 7. To znamena, Ze je neutralna. Tu istd vodu nechal David stat volne v nadobe cez noc a
rano opat zmeral jej pH, ktoré kleslo. Vysvetli pricinu tohto javu.
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3) Davidov kamarat bol nedavno v nemocnici a spominal, Ze mu davali fyziologicky roztok.
David na internete nasiel, Ze je to izotonicky roztok chloridu sodného (0,9% roztok NaCl).
Vysvetli svojimi slovami, o znamena, Ze roztok je izotonicky.

4) V roztoku je chlorid sodny o 0,9% koncentracii plne disociovany, teda sa vyskytuje ako sodny
a chloridovy i6n. David ma iba periodickd tabulku prvkov s protonovymi Cislami a relativnymi
atdmovymi hmotnostami. Pomoézte mu zistit pomocou nej, kolko proténov, neutrénov a
elektronov je sucastou Struktury sodného kationu. Uved vypocet a vysvetli Davidovi svoj
myslienkovy postup.

5) David si vSimol, Ze bod topenia ladu i bod varu vody je vzhladom na pomerne malu relativnu
molekulovd hmotnost vody velmi vysoky. H>S, HaSe, ktoré sa skladaju z podobnej chemicke;j
Struktury su vo zvyCajnych podmienkach plynné latky. Ako si vysoky bod topenia a varu
vysvetlujes?

Vodna doprava ponuka uspokojenie prepravnych narokov hospodarne, s nizkou energetickou naroc¢nostou a s

nizkymi negativnymi ekologickymi vplyvmi. Je vhodna na prepravu nakladov, u ktorych nie je rozhodujuca
rychlost prepravy, predovsetkym zasielok s mimoriadne velkou hmotnostou alebo rozmermi.

C5 | Cesta okolo sveta za 3 mesiace

Luxusné lode, akou je aj ta, na ktorej pracuje Nelka ponukaju neobycajny zazitok pri dlhych
cestach (nielen) okolo sveta. Tie najva&sie maju dizku viac neZz 360 metrov a na ich palube
dokaZu previest v maximalnom komforte niekolko tisic pasaZierov. Juraj dostal listok na jednu
takuto plavbu pocas poslednych Vianoc a rozhodol sa vyrazit hned pri najblizSom moznom
termine v nasledujucom roku. Vyplaval z Benatok v nedelu prvého dna jedného mesiaca.
Presne o tyzden mala jeho lod zastavku v Barcelone. Utorok nasledujuci po utorku, ktory
nasledoval po zastavke v Barcelone, stravil Juraj na Barbadose. O dalSi tyzden v utorok uz bol v
Kolumbii, najblizSi piatok v Kostarike. Prvy den nasledujuceho mesiaca, utorok, stravil v
Guatemale. O tri dni uz bol v Mexiku a o dalSie tri dni v San Diegu v USA. Pocas najblizSich dvoch
tyzdnov navstivil niekolko americkych miest a potom sa lod vydala smerom na Havaj. Tam
dorazili najblizSiu stredu. Cesta do Sydney v Australii trvala 17 dni (cestou navstivili Samou, FidZi
ktoru opustili o devat dni. Poslednou zastavkou lode bol Singapur, kde sa o pat dni skoncila
plavba. Tam nastupil na lietadlo a na druhy den vystupil z lietadla v Bratislave.

Bola to velmi zaujimava cesta. Pocas vyletu stihol nakupit darceky, ktoré rozdal doma pocas
najblizsich vianocnych sviatkov ako podakovanie za listok na tuto plavbu z predchadzajucich
Vianoc.

Urc¢, kedy vyrazil Juraj na cestu, ak vies, Ze spat na Slovensko dorazil presne o tri mesiace od
vyplavania (v prvy den prislusného mesiaca), od uskutocnenia tejto plavby neuplynulo viac nez
10 rokov a prvy den plavby bol v roku, ktory nebol priestupny.
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Kategodria E | Zakladné skoly 1.-4. roc.

E1 | Staviame lod'

Druhé kolo tejto sutaze je venované vodnej doprave, ktora ma pre nas velky vyznam.
Vyuzivame ju nielen pri preprave ludi, ale aj pri preprave nakladov na velké vzdialenosti. V prvej
Casti tohto kola si spolu vyrobime jednoduchu lod, ktord aj hned otestujeme. V druhej casti
bude vaSou Ulohou vyuzit vlastnu fantaziu a vedomosti na stavbu nakladnej lode, ktorej
podmienkou je uniest nejaky naklad.

POZOR! Pocas celej stavby je potrebny pedagogicky dozor, nakolko je nutné pracovat s ostrymi
a nebezpelnymi predmetmi. M6zZe dojst aj k popaleniu!

Lod 1.0

Pomébcky: polystyrén, plastovy téglik, slamka,
ndz/noznice, lepidlo/taviaca pistol, vedro/nadoba s
vodou

Z polystyrénu lubovolnej hrabky, vyrezte zakladny tvar %
lode, ktory sa bude vznasat na hladine vody. Odporuca
sa tvar patuholnika, s ostrou hranou vpredu (z dévodu
lepSej hydrodynamiky). Na palube lode vyhradte priestor
na nejaku nadobu (najlepSie plastovy téglik). Do spodne;
Casti téglika a lode vyrezte/vyvrtajte otvor na slamku tak,
aby prechadzal z nadoby skrze lod az pod hladinu vody.
Nezabudnite vSak opisat vSetky pomédcky a techniky,
ktoré ste pouzili. Vasu lod zdokumentujte a jej fotografiu
priloZte do vasho rieSenia.

Postavenu lodku polozte na hladinu vody (vedro alebo velka nadoba). Do odrezku téglika
nalejte vodu a sledujte, ako sa lodka bude pohybovat. Voda bude zo slamky vytekat vplyvom
gravitacie von, o sp6sobi udelenie rychlosti nasej lodke a ta sa zacne po hladine pohybovat.

Nakladna lod’

Svoju lod, vyrobenu v predoslej Casti tejto ulohy, prerobte tak, aby mala na palube nejaku
nosnu ploSinu na prepravu nakladu. Tuto ploSinu zostrojte tak, aby lod uniesla ¢o najviac
nakladu a pritom sa nepotopila! Nezabudnite vSak dodat pouZity material a techniky, ktoré ste
vyuzili.

Svoje vyrobky a postupy pri ich vyrobe zdokumentujte fotografiami a obrazkami. K rieSeniu
mozete prilozit aj prilozit aj kratke video o vaSich experimentoch.
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E2 | Difuzia v praxi

Voda umozZnuje pohyb velkym predmetom, niektorym
zvieratam, ale dokonca aj malym casticiam a latkam, ktoré
nemodzeme pozorovat volnym okom. Velmi dobrym
prikladom toho su farby. Tato Uloha sa bude skladat z 2
Casti, teda 2 pokusov.

K prvému pokusu budete potrebovat priesvitnu nadobu
napriklad pohar naplneny cistou vodou. Nasledne skuste
do vody kvapnut kusok farby, napriklad atrament, vodné
farby alebo potravinové farbivo. Nasledne sa kvapka zacne
plynule mieSat svodou a vytvarat tak zaujimavé efekty.
InSpirovat sa mobZzete tymto profesiondalnym videom
(http://labak.net/u/rl/16). Natoclte so Ziakmi nejaké video,
kde budete zapustat farby do vody.

V druhej casti si pripravte neparny pocet poharikov, idealne minimalne 5. Kazdy neparny
naplriite vodou avodu zafarbite. Nasledne zloZte papierovd utierku alebo vreckovou do
jemného pruzku , ktorym prepojite 2 nadobky s vodou. Postup opakujte, pokial neprepojite
vSetky pohariky. Po niekolkych hodinach uvidite, ako sa voda aj s farbou premiestnila do
parnych poharikov. K rieSeniu priloZte fotografie. (Postup najdete tie na videu tu: http://labak.net/u/rl/18)

E3 | Plavam, plavas, plavame

Na sutaznej stranke pod ulohou sa nachadza ZIP priecinok (http://labak.net/u/rl/24) s fotografiami
zZivoCichov. Vytvorte v triede nastenku, kde tymto ZivoCichom priradite meno a i patria medzi
stavovce alebo bezstavovce. Ak nemate k dispozicii tlaciaren, moZete vyuZit aj iné Zivocichy a
obrazky z asopisov alebo ich nakreslit. Nastenku rozdelte na 5 Casti podla kategorii ryby,
obojzivelniky, plazy, vtaky a cicavce. Ku kazdej kategdrii najdite a nakreslite eSte aspon jedného
zastupcu. Nasledne Ziakom pridelte Zivocicha a za ulohu maju nakreslit ho v jeho prirodzenom
prostredi. Proces tvorby nastenky a nakreslené obrazky zdokumentujte fotografiami alebo
videom.

Pre pohodlnejSie odosielanie rieSeni odosielajte videa na http://labak.net/u/rl/17, kde video
pred nahranim pomenujete kéd_ulohy-nazov_timu.typ_suboru napriklad E2-labakovci.mp4.
Nasledne pockajte az sa subor zobrazi v zozname suborov, €o je potvrdenie, Ze sa cely subor
odoslal. Nezabudnite odoslat aj opis a fotografie tradi¢ne na http://labak.net.


http://labak.net/u/rl/16
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Kategoéria F | Materské skoly

F1 | Je to vodotesné?

Témou 2. kola nasej sutaze je vodna doprava. Niekedy sa stane, Ze do plavidla sa dostane voda,
¢o nie je vitané. Navrhnite Skatulku, do ktorej sa voda nedostane a zbalte si tam to, co by ste
si zobrali na svoju plavbu. Do Skatulky vloZte najviac 5 veci a napiste, preco ste zvolili prave tie.
VSetko ddlezité pre plavbu uz na lodi je, takze to mézu byt vase osobné veci alebo nieco, o
vam bude pocas dlhej plavby inak napomocné. Svoju Skatulku nam neposielajte, do rieSenia
vloZte len popis a fotografie.

F2 | Pohyb predmetu na vode

Isto uz viete, Ze rieky a moria sluzia k preprave ludi a tovaru. Na tento pohyb clovek vyuziva
rézne dopravné prostriedky, no najpozivanejSimi su lode. Lode sa pohybuju po vodnej hladine.

S detmi si vyberte dva predmety, ktoré mézete poloZit na vodu. Predmet by mal byt bez batérii
a kablov. Ataky, ktory sa hned nerozpadne. Jeden z predmetov by mal byt taky, ktory sa potopi
a jeden taky, ktory zostane na vodnej hladine plavat. Pripravte si nadobu s vodou. MdzZete
pouZit lavor, pripadne umyvadlo alebo vanu.

Pozorujte, Co sa stane, ked predmet poloZite na vodnu hladinu. Skuste popisat, ako sa predmet
sprava a preco sa potopil alebo nepotopil.

1) Ako sa predmet spraval? Nakreslite a vysvetlite, preo sa potopil |
alebo zostal plavat.

2)Dokaze sa tento predmet pohybovat? Ako zareaguje, ked ho
postrcite? Skuste to a popiSte, ako sa predmet spraval, ked ste ho
postrcili (nakreslite, vyfotte Ci nahrajte kratke video aj s komentarom).

3) Voda dokaze pri pohybe zdolat nemalo prekazok a vziat so sebou
napriklad aj farby. Na papierovu vreckovku priblizne centimeter od
spodného okraja nakreslite bodku fixkou. Postup opakujte s réznymi
farbami fixiek. PouZivajte ¢o najjednoduchSie a vodou
zmyvatelné. Nasledne jemne upevnite vreckovku tak, aby
sa Spickou jemne dotykala vody. Ta zacne postupne stupat
po vreckovke a vezme so sebou aj pasiky farieb. Niektoré
farby je jednoduchSie vyrobit ako zmes inych. Niektoré
pasiky stupaju pomalSie avramci rovnakej farby sa ’
rozdelia na zloZky. Ktoré farby sa rozloZili na najviac farieb? ’ :
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F3 | Plavam, plavas, plavame

Na sutaznej stranke pod Ulohou sa nachadza ZIP prielinok (http://labak.net/u/rl/##) s fotografiami
zivoCichov. Pozrite si s detmi jednotlivé fotky, ¢i uz vytlaCené alebo v elektronickej podobe
napriklad na mobile. Skuste spoloc¢ne identifikovat a pomenovat zvieratd na nich. Skuste
znazornit ako velké priblizne su napriklad rukami. Porozpravajte sa, ¢i maju plavacie blany na
nohach a mastné perie. Nasledne Ziakom pridelte Zivocicha a za Ulohu maju nakreslit ho v jeho
prirodzenom prostredi ich ofami. Proces tvorby a nakreslené obrazky zdokumentujte
fotografiami alebo videom.

Pre pohodinejSie odosielanie rieSeni odosielajte videa na http://labak.net/u/rl/17, kde video
pred nahranim pomenujete kdd_ulohy-ndzov_timu.typ_suboru napriklad E2-labakovci.mp4.
Nasledne pockajte az sa subor zobrazi v zozname suborov, €o je potvrdenie, Ze sa cely subor
odoslal. Nezabudnite odoslat aj opis a fotografie tradi¢ne na http://labak.net.
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